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Дорогие друзья! 


Эта книга написана для вас, а такжеваших родителей и учи- 
телей, которые помогут вам научиться применять морд дек 
решений типовых задач и примеров. Нз0 
Алгоритмы — это правила последовательных паров 
шения до получения ответа. Алгоритмы необходимы в любой 
деятельности человека и особенно при работе на компьютере, 
они развивают логику мышления, формируют навыки само- 
стоятельной работы. Алгоритмы не надо заучивать, достаточно 
найти их в книге и применить. Постепенно вы сами научитесь 
составлять алгоритмы решений, ведь решать фе надо по 
правилам, а не по решенному примеру. ЗАК 
Предлагаю вам несколько советов, как научиться применять 


алгоритмы решений: 


< \& м“ а 
_ 1. Прочитайте здание по школьному учебнику и, 
нут вопросы по его выполнению, ан в по 


ий материал по данной теме. | оба. да у н 
т = динатами т ‚зи $ 










Е беби ' 5 















4 От автора 
Об ИОНОВ 


4. Усвоив и закрепив алгоритм, приступайте к решению за- 
данного примера. Решите еще несколько примеров по данной 
теме, используя алгоритм для приобретения навыка в решении. 


Решение по алгоритму поможет вам научиться логически мыс- 
лить и грамотно объяснять свое решение. 


‚5. При записи решения полезно записывать формулы и за- 
коны действий (за чертой справа), что не только позволит их 
сознательно применять и быстро запоминать, но и приучит мо- 
тивировать свое решение, что очень важно. 

МОдог. п замкд 

‹ЭЧЭтозамоя он < Е : 5015 

_ Наличие алгоритмов по всем темам курса математики 5— 6-го 

классов позволит вам не иметь пробелов в знаниях и повторить 
_мате „Данная книга не привязана к конкретному учеб- 
ТАМ ЕСТ атвтт9Ч чдза ‚Инна ЖД Бчмтьустг. аРкиЯВТ209 
ав " научиться решать математические задачи с по- 

ГС в! ЯВ «вот9в0о онавохэен мва онлвгдза 


т: 
тж. Ма 
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Условные обозначения 


знак равенства 
знак приблизительного равенства 





больше овихЕн внонЫ 
меньше наплачствЫ 
больше или равно нР ака 
меньше или равно 50 
р _ изо м 
модуль числа а с 
знак сложения (плюс) } :ыдосл, эанрРЕТКОВИ, 
знак вычитания (минус) 
знак умножения мвиоые. два кматэй А 
знак деления вы“ +92 $ + ® тОмНжкОО & 
поааеноди = =. белее г | а 
дробь, отношение двух ЧИСЕЛ, .-4- о гоннатнрый 





степень с патуральным показалелем 4:09 
Е общий делитель 


наименьше е общее а ы т # ” ы 









узи 











КРАТКИЙ СПРАВОЧНИК 








Числа, изучаемые в 5—6-м классах < ) 
Натуральные числа: 1, 2, 3, 4, 5, ... 1 | ‚3 
Целые числа: 0, +1, +2, +3, +4, ... 0060’ 5 з в 
| АМА [3 23 ‹эщанем „©. В 
Обыкновенные дроби: И ьзвди" хакущры” И 
Десятичные дроби: 0,1; 2,35; 13); р тэЖжоЕо иянё + 
гырРаа че Н& 
Действия над числами О У 
Сложение: а+6 =с > сумма Г завитки а соты 
_ Умножение: а Б=с-> произведение кому Ч... 





и итанио: а-ь=с №6м:.--...:- ЕЕ О 








Краткий справочник 7 
Деление произведения на число 
(а. 6): с=(а:с)-Б=а- (6: с) 


Действия <Ои1 


а+0=а @. №2 ы Ы. 
а-0=а а:0=0 ПИ. | 
а-а=0 0-6=0 1-1 
0-а=-—а 0.0=0 Ога=0 
Делить на нуль нельзя! 
Обыкновенные дроби - 
сч 
числитель 
а я у у } =>.» 
Запись дроби: — 1 м 
Ь ох о НИЙ 
знаменатель з ъ | 
| <1 (а<5) — правильная дробь о би | 


Г ъ 8 








8 Краткий справочник 
а", Ск а-т+с-п. т > а.т-с.пт, 
ь ‘а нок(ва’ ь а нНок(5;а) 


где т и И — дополнительные множители 


Умножение и деление дробей 


а с_а:с. а. _а.с Же * 
а ьа о Ба 
аш аа а а 1 
о те = 
ва в ь Ь. т а 


неа; чомиве, 
< ® 
Закафиньмвы: 

























Краткий справочник 9 


хожде - 
На дение числа по его процентам с помощью пропор- 


ции: 
} 
х — 100% ый В.100% 
В— п% - п% 
2} 
Формулы пути ый 
8=0.1 О=З: ТЕЗ: 0 
(з — путь, о — скорость, # — время) _ 
ум яэтр ре. 
Формулы работы Мо СЖ 
А=р-+ рР=А:1 1=А:р ы кам 
| (А — работа, р — производительность труда, # — рт 
эх ОФЕ — 54 2 
Решение простейших уравнений . Я 
Вели а + 2 то ФИ ЧИКО НОВ оО 
Еелиа- = ло х-а-6 ен 
с. СЕВ, ох Ва 
| ет 078 звви ваовр хооиа мена “о 


а 
| фон 2 тор ние ОН 
_ Еслиа: Я и оз 
озыие эоцдокоой тан оЗОвраО + оБон т" 25 
и а чмолвой «невэвойрню 












НАТУРАЛЬНЫЕ ЧИСЛА 
И ЧИСЛО НУЛЬ 


т его. 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9, с по- 
записывают‘ натуральные числа (аналогично в 
помощью букв записыве ают слова). + ь шизЯ 

т записывают с помощью цифры 0) н 


ам. ЕК. 8 = 


м. рядом ч чисел наз 








нумерация натуральных чисе 
зиционной нумерацией чисел. 
1 


ей мс. в числе 30 375 цифра 3 (встречается в двух местах) 
обозначает о сотни (третий разряд справа) и 3 десятка тысяч 
(пятый разряд справа). вы 

Цифра 0 в записи числа обозначает отс 
числе (он при чтении не называется). 

Например, число 405 200 читается так: четыреста пять тысяч 
двести. ма? 

Привычная десятичная система счисления натура ьных 
чисел называется позиционной. В этой системе десять е 
какого-либо разряда составляют одну единицу следув 
разряда. с И 

Например, 10 единиц составляют 1 десяток, 10 дес я — 
1 сотню, 10 сотен — 1 тысячу ит. д орк ' ы 

_ Для того чтобы читать и записывать натуральные числа, каж- 

дые три последовательных разряда, начиная с разряда единиц, 
объединили. в классы пвРЕРЕЛО 

На практике достаточно знания несколье 


шем их с названиями (для удобства чтения) 


л называется поместной или по- 


утствующий разряд в 






5 с. 


дые тр" -ооледовательных разряда, 


начиная с разряда единиц, 
объединили в классы. | 


| ам 
На практике достаточно знания 


шем их с названиями (для удобства чтения) в таблицу. 





ТУ классе 
миллиардов 


Ш классе 
миллионов 









Классы 
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|.) |] | |. |] м1 з о 

о оно о о| чо я Е: 

м: о 

Е 
ЕЕ а в аа вв 
Ее 58 89 88 ВНЕ 
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12 Натуральные числа и число нуль 


В каждом классе три разряда, которые имеют одни и те же 
названия (для каждого класса): 
1-й разряд — разряд единиц данного класса 
2-й разряд — разряд десятков данного класса 
3-й разряд — разряд сотен данного класса 


Назовем еще несколько классов натуральных чисел: 
_ У класс — класс триллионов 
| (1 000 000 000 000 = 10"?) 
_ УГ класс — класс квадриллионов 
(1 000 000 000 000 000 = 1015). 
Тк ласс — класс квинтиллионов 
Ч у $. Ё й 18. 
Уп о м ов _ 
ан он На и. то н сзоосваес: 
оо $00000 000 000 000 000 = 107) 








УФА 7 


7:7 


'000 000 000 000 = 10% 

. У т М ЧУН п: Юн . 

обы сократить запись числа с большим коли- 

‚сла записывают в виде степени числа 10. 
з 3 . третье: я степени 


Е кл ; се птиллионов 
и о 


Чтение и запись натуральных чисел 13 





(©) Разбейте число на классы. Для этого в записи числа отдели- 
те точкой в направлении справа налево (<-) по три цифры, и 
только в старшем классе (первом слева) может быть одна, две 
или три цифры. 

Например, число 14078250401 можно записать так: д, 
14.078.250.401 ЦОЙ. 
# у 

(2) Сосчитайте количество классов и посмотрите по схеме | их 

названия. 


Например, в числе 14.078.250.401 четыре класса: класс мил- 
лиардов, класс миллионов, класс тысяч, класс единиц. = 


® Назовите количество единиц алое и добавьте его 





`название. | мес авиим аль 
Например, в числе 14 078 250 401 это. 14 милли: ла р ов 
_ (У класс). внонкиаии № -— зовщм, 





това НС: лат 1910 0) рвомт 6 — Эви В к 


пень Ден него к. 





14 Натуральные числа и число нуль 


Внимание! Название класса единиц не произносите; разряд, 
в котором цифра 0, не называйте. 


Замечание. При чтении многозначных натуральных чисел 
мы читаем только трехзначное, или двузначное, или однозначное 
число единиц данного класса и добавляем название класса. 


эя} 


ВА 


1 ‚ВННвЯ; 
читайте число 4025009. 
позови «РАОМЕ- Локо озозонкины зоввя «ФОХ ат 


ли число на классы: 4.025.009. с 
кой сс миллионов (Ш), тысяч (П) 





= 





Чте 
Ние и запись натуральных чисел 
Зи 


Прочитайте число: 
Ответ: а) десять 
6) восемь 





а) 10540020; 6) 87204536000. 
миллионов пятьсот сорок тысяч двадцать; 


десят семь миллиардов двести четыре мил- 
лиона пятьсот тридцать шесть тысяч. 






() Определите количество классов в числе и поставьте в каждом 
_‚. классе три точки. 


_ Например, в числе 204 миллиарда 40 Знирвонеь 189 тысяч 
° 101 четыре класса, т. е. пишем ... ...... ... 


ВЕ ЗЬЯ к 0\ оложр эгозкрнтея У 38 


Запишите в четвертый класс (миллиардов) вместо точек 204. 





04 ея ВЕРОНЕ. хи нат эвэзир в олозЯ (| 
7 ий класс (миллионов) 040 (причем вместо 
пшипиите 0); по..онллнм) зовия Интоат 9 ($ 























16 Натуральные числа и число нуль 


1) Высший класс — триллионы, значит, в данном числе пять 
классов, т. е. запишем ... ... ... ... 

2) В пятый класс запишем ау единицу: ..1. 

3) В четвертый класс (миллиардов) запишем три нуля (мил- 
лиардов в числе нет): 1 000... ... ... 

4) В третий класс (миллионов) запишем 012 (в числе 12 млн, 
сотен миллионов нет): 1 000 012... ... 

5) Во второй класс (тысяч) запишем 015 (в числе 15 тысяч, 
сотен тысяч нет): 1 000 012 015 ... 

6) В первый класс (единиц) запишем 080 (сотен нет): 
1000 012 015 080 — получим нужное число. 


_ Замечание. Пишем нули в разрядах, единицы которых от- 
сутствуют (за исключением отсутствия единиц в старших раз- 
рядах слева от первой отличной от нуля нафииу 


2. Запишите число = миллионов 4 тысячи 30. 


_ Решение. о «БИ то га 


Всего в числе три класса (миллионы — Валь ‘класс): за- | 
авзжемиыт) ОВО (чонос НТЦ в отыи 
гретий класс (миллионов) тт 


+ 





Чтение и з 


апись натуральных чисел 17 











Если в числе отсутствуют все разряды какого-либо класса, то 
на месте единиц этих разрядов пишем нули ды 


Старший класс начинают записывать с цифры, отличной ' от 
нуля. о 
При записи класс от класса отделяйте небольшим промежут- 
ком. 
При затруднении в записывании больших чисел можно ри- 
совать схему таблицы классов и ны и записывать а 
цифры поразрядно. Ствн › 
Чтобы узнать, сколько в числе заключается единиц данного 
разряда, надо отбросить цифры, означающие низшие фа 
и прочесть оставшееся число. °\'’” 
Е ВОреимер, в числе 52 ыы содержится 524 Зй 


15 ЭД, ых дэомы 
ры + миа ват 
"РЕ АУРАЯЕ © 
гегроивииильи 





Натуральные числа и число нуль 


о: Запишите число: а) 15 миллионов 45 тысяч; 6) 80 триллио- 
нов 201 миллиард 506 тысяч 3; в) 101 миллиард 10 миллионов 
1 тысяча 100. 

Ответ: а) 15 045 000; 6) 80 201 000 506 003; 
ани в) 101 98 001 100. 
ет: Г 


авео НН ЗСК. ревет 


Гор р ® 


биения Сравнение в натуральных ч чисел. ВЧ 


фл ры одвн м да ва 

а, ЗНОВЕТВиЕа: 
‚Зомуано 

От В и Ре 

м: — третий илЯсС): э9- 





Сравнение натуральных чисел 19 





(0 Сравните количество разрядов в числах. Из двух чисел боль- 
ше то, в котором разрядов больше, и меньше тов котором 
разрядов меньше. Ре 
Например: © .0088 
при сравнении чисел 1025 или 990 замечаем, что число 1025 


содержит 4 разряда, а число 990 содержит 3 разряда, значит, 
1025 > 990 6 6055 УоРМО, 6 


(2) Если разрядов в числах поровну, то сравните количество еди- 
_ниц старших разрядов. Больше то число, в кото. ц 
_ старшего разряда больше, остальные разряды сравнивать не 
эр. нныда.оатоорниоя-зоняв Ч. | Мет УФ 











Натуральные числа и число нуль 


1. Сравните числа 2305 и 986. 
Решение. 


2305, 986 (4> 3) В первом числе больше разрядов 
—— —— . 
‹ оонетнщия ЭР. м. у 
_ Ответ: 2305 > 986. 


у 


РО. Я. ов 0х эшако олдвоя 


5-е 7 


ны 4” тэ ыы 





Ок 
ругление натуральных чисел 


2) Каждое из чисел 12, 13, 14, 15 
этому неверными будут, например, 


21 


› ... больше или равно 12, по- 
неравенства 12 < 12, 20 < 12. 





п. 
1. Сравните числа 50505050 и 51505000 и запишите ответ с 
помощью неравенства. Мо! де 
Ответ: 51 505 000 > 50 505 050. т 


90 











2. Напишите два любых значения а, при которых неравен- 
ство а > 5 верное, и все значения а, при которых неравенство 
а> 5 неверное. 

Ответ: при а, равном 6, 8, неравенство а>5 верное, а при а, 
равном 0, 1, 2, 3, 4, 5, неравенство а>5 неверное. „еле 






‚яоятвозЕ 


Округление натуральных чисел 





мерении величин. вознике ет 
Гы й : 

результат, а прибли» у ; пр 

дится округлять, т. е. за* нять урн воет 

справа от указанного п 

Замена числа его п 
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Округлить число до нужного разряда — значит найти его 
приближенное значение с точностью до этого разряда. 


туральных чисел 


ОФв заданном числе подчеркните тот разряд, до которого надо 
округлять число; найдите первую цифру справа от этого раз- 
ряда и обведите ее. 


__ Например, при округлении до тысяч числа я 873 запишем 
озтэнзараэн хо: о 


ни цифр 0, 1, 2, 3, 4, то цифру в подчерк- 
мо 
те без т изме ОИ, а все цифры справа от 


замените нулями. 





| 





3 Округление натуральных чисел 23 
В тетради пишем: НР 8 я 
56 287=56 300 2+1 = 3 сотни, за оО 
цифра 8 6% проэ (ГГ 
Ответ:‘ 56 2817 = 56.300. КО 67 = 0.2 а 
„Я 
| 2. Округлите число 738 496 до тысяч |. ХНЫ? в о (а 


Решение. „вв 


Применяя алгоритм, рассуждаем так: вчисле7 38 96: , 
тысяч содержит 8 единиц, за ним стоит цифра 4, поэтому цифру 
8 сохраним, а все цифры за ней заменим нулями. '\ 

Запишем: 

738 И]96 =738 000 Цифру 8 о оный ем 

ра 4 в Иа 
_ Ответ: 738 496 = 738 000. 
д, РАЗЫ од, Рабат чолтнозй бд ФТ Убооне оыитя 


ФС: 


_ 3. Округ есь число 4 517 Са ее ‚. ==. . - 
Решение. ков ор $: 0% 


Е 4 "в 
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6) Если 79 086 = 79 000, то без изменения остались четвертый 
и третий разряды. Рассмотрим два случая: 

1) если 79 036 = 79 000, то округлили до четвертого разряда; 

2) если 79 086 = 79 000, то округлили до третьего разряда. 


в) Если число 79 036] = 79 040, то округлили до второго раз- 
ряда. 
де ее а) до пятого разряда; ай 
УЧФил чм от 6) до третьего или четвертого разряда; 
о В) довторого разряда: 











в зкасгУя В Уафь } 900:=27 
в ‘ф-еа . о 
| 909-8362 267 чъьжо 
Вю, 24 105 о двоиткоь тыл, до тысяч, до 
квн од БЕЯМРЬ ь ‹ 
2 000; 21 "по Убе рия ок пиеря „8 
прежних зо ааа д. 








АРИФМЕТИЧЕСКИЕ ДЕЙСТВИЯ 


НАД НАТУРАЛЬНЫМИ ЧИСЛАМИ | 

















Сложение натуральных чисел * 


некоторым правилам, то этот процесс в матема' 
Честаиех. Бт 















р 5 е, вычитание, умн еид 
метическими действиями. -7 В 
| ММО «На ‚о ынола8 ввиомыас „этеиовелаЯ 
| а+ь=с. ря ии так: сумма 
р ^^ у < двух чисел а и 6 равна урее. № 


слагаемое слагаемое ИЯ 


=3348 4) =5 8 
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а+ЬЕс=(а+Ь +с=а+ (6 + с) (сочетательный) 


Например: 
180 + 90+ 110 = (180 + 90) + 110 = 180 + (90 + 110) = 380 
о Удобнее считать таким образом: 

80 + (90 и 110) = 180 + 200 = 380 


Замечание 
Сочетательный закон сложения справедлив для любого числа 
Кода сложения позволяют переставлять слага- 
‘труппировать.их по два для более удобного : и 
ения. х я зона 


‚и наоЯ 
твм а оээлоан тете от .мвкнчзан мыдотолен 
зиэиуй 56 
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(Т)Округлите числа до единиц старшего разряда или разряда, 
стоящего за ним. ыглад аощва 
(2) Выполните действие сложения над приближенными числами 
(п. 1). ‚› маман маш 

(8) Выполните действие сложения над заданными числами: ! 
(4) Сравните количество разрядов в значении сумм п. 2 и 3; если 
количества разрядов в ответах различные, то пересчитайте 


результат. 







онннде этызкокО @) 
шаном опочр этне 


:Фа 


1а «ав АЗэнаавоо 8.785) Ораачноваа ябтвоак ото, у 
Е с. м8 зо коп этнитнн86 арун Нав 
7106 051 +3 300 011 = 4 006 062 


че риса этыиниее м ныезтеээд, 5 мятиэд $ эко 
Решен | | в 
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Алгоритм 


Запишите числа в столбик так, чтобы цифры одинаковых раз- 
рядов были подписаны друг под другом, начиная справа. 


- Например, при нахождении суммы чисел 5382 и 15 288 запи- 


шем первым слагаемым то число, у которого больше цифр 

(так удобнее считать): 

а ОА ао 
+ 15 288 
532 


атИлтьюоча оз, 


ше 10, то запишите его 
=. С 


у 





Вычитание н 


атуральных чисел 29 








Выполните сложение чисел: 5387 +21 542 218. 
‚ Решение. 

, 21 542 213 а+б=Ь+а 

ат 5 387 


21547 600 
Ответ: 21 547 600. 


Выполните сложение: | 
а) 15 999 + 98 126 001; 6) 418 000 + 1945 + 96 015 + 178 040 


и: а) 98 дер) 694 +000. р 
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а-Б=с, еслис+Ь=а 
Действие вычитания есть действие, обратное сложению: если 
а+х=6, тох=Ь-а, причем х<Биа<6. 
` Проверить результат вычитания можно сложением и вычи. 
танием: еслиа -В=с, то: ]а=с+6; 2) =а—с. 
Например, результат вычитания 100 - 15 = 85 можно прове- 
рить так: 85 + 15 = 100 или 100 — 85 = 15. 


Если число а меньше числа Ь (а <), то найти натуральное 
число с, равное разности натуральных чисел а и Ь, нельзя! 


Например, нельзя вычесть из числа 3 число 5. 


= Вычитание с нулем < 


ФС а" СО 
ПАЗ але Е в-а= 0 эынежого этнипоны Я 
04%, 8%1+-540.06 + 2лог + Фе а: 100 дет во + 298 &1.(: 
илм муль. - | «906 09.(0.:006 ЗВ 30 (п зпзьздо 






в охузенное ася 















Выч 


итание натуральных чисел 31 
Ь= 10 367 + (43 028 _ 3 


67) = 
+ 42 661 = 53 028 ) = 10 367 + | 43028 42661 
367 ‘10367 


42 661 53 028 











Ответ: значения а и Ь равны 


2. Вычислите: 4843 — (1143 + 3500). 
Решение. 


4843 - (1143 + 3500) = (4843 — 1143) - 
_ 3500 = 3700 - 3500 = 200 
‚Ответ: 200. 


с-(а+=(с-а-ь 








лит. используя свойства вычитания: 
а) (726845 + 15789) - 13845; 6) 19013 - (7023 + чим 


_ Ответ: 2) 7128 789; 6) та 
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Решение. 
12 927 500 12 927 500 = 13 000 000 
382 300 |382 300 = 400 000 
12 545 200 13 000 000 - 400 000 = 12 600 000 
Ответ: 12 545 200. 


«Прикиньте» разность, а затем выполните вычитание и округ- 
лите: а) до 4-го разряда; 6) до 7-го разряда (1—2). 
1. 30 194 - 26 243 
| 2. 100 100 100 -— 456 654 
| Ответ: 1.а) = 4000; ‚ 6) 3951. 


| — 2. а)=99 500 000; 99а в. 8 





< & 


—Щ `` << 
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(3) Вычтите из десятков уменьшаемого количество десятков 
вычитаемого. Если вычитание выполнить нельзя, 
одну сотню, раздробите ее в 
16 


то займите 
десятки и действуйте аналогично 


(4) Цифры оставшихся разрядов перенесите в результат на те же 
места (учитывая занимаемые единицы разрядов). 


Замечание. Над тем разрядом, где занимали единицу, ставьте 
точку (чтобы не забыть, что он стал на единицу меньше); если 
точка стоит над нулем, то отнимайте от 9 единиц. 





Определите, на сколько а больше В, если а = 6 000 600 004, 
Ь = 76 800 569. Проверьте ответ вычитанием и сложением. 


Решение. 


6 000 600 004 Если а > 6, то можно найти разность а —Ь 
76 800 569 


5 923 799 435 
Проверка: 
а) проверим сложением: 


5 923 799 435 Еслиа-б=с, тос+6=а 
76 800 569 


6 000 600 004 

верим вычитанием: 
6 000 600 004 Еслиа-—6Б=с, тта-с=6 
5923 799 435 
76 800 569 _ ед ©: 
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Обе проверки показали, что разность найдена верно. 
Ответ: а > 5 на 5 923 799 435. 





1. Найдите разность 19 543 891 - 9 865 123. Проверьте ре- 
зультат сложением и вычитанием. 


Ответ: 9 6787 68. 


2. Замените звездочки цифрами: 
*3*46 
— #7 #8 





1651* 
Ответ: 23 246 — 6728 = 16 518. 





‘примерах, 


©) Если в примере нет скобок, то выполняйте действия сложения 
и вычитания по порядку их записи слева направо. 


@ Если в примере есть скобки, то сначала выполните действие 
в скобках (п. 1), а затем действия по порядку. 


Выполните действия (1—2). 

Решение. ев 

Эзздрсеня м . РА г | 

1. 200 100 - 30 724 + 900 818 - 69 694 — 1 000 500 











в 




















Ачит ание натуральных чине › 85 
п _ 2 100 2), 169 376 3) 1070 194 
724 900 818 — 69694 
169 376 1070 194 1000 500 
у 
Ы 1 3 2 4 
2. (12 384 - 1543) - (45 278 - 39 499) — 5062 =0 
1)_ 12384 2) 45278 3)_ 10841 4) 5062 
1543 39 499 5 779 _ 5062 
10 841 5 779 5 062 0 


3. Найдите такое значение а, чтобы было верным равенство 
904 - (273 + 127) = 904 -а 
Решение. 
904 — 400 = 904 -а 
а = 400 (равны уменьшаемые, левая часть равенства равна 
правой, значит, и вычитаемые равны). 


› Финь 


Вычислите двумя способами — по алгоритму и с помощью 


ый свойств вычитания и законов сложения: 
22 302 — (9302 + 7383 + 4617) 


Ответ: 1000. 


_ Подумайте, как проще найти сумму всех натуральных чисел 


2 
от 1 до 50. Найдите сумму (в 3 действия). = 


Ответ: 1215. 
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Изображение и сравнение натуральных чисел 
на числовом луче 





Луч Ох, на котором выбраны единичный отрезок, направле. 
ние (-5) и начало отсчета, называется числовым лучом. 


О А 
—— 
0 1 [; 


Отрезок (ОА), длину которого принимают за одну единицу, 
называется единичным отрезком. 

Начало луча, точку О, принимают за начало отсчета, ей со- 
ответствует число нуль (0). 

Числа изображаются на числовом луче точками, причем для 
каждого натурального числа найдется только одна точка на 
числовом луче. . 

Число, которое изображают на числовом луче точкой, назы- 
вается координатой этой точки. 

Обычно координату точки пишут в скобках. 


Н апример, можно записать А(1), В(З), С(10), что читают так: 


координата точки А равна 1, координата точки В равна 3, коор- 
дината точки С равна 10. 

_ Числовой луч называют также чи 
натной прямой). 


словой осью (или коорди- 






(@) Изобразите числовой луч (ось) Ох. 


(@) Отложите от точки О на этом луче отрезок и примите его 
к за единицу (единичный отрезок), получите на оси точку А, 





‘изображающую число 1. 


[м 
в. 






ем ди 
ЧК 


1 


3. 
= >. 


| 
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о А В 
—6Ф—_ — 
0 4 2 : ь 


(8) Отложите на оси от точки О два единичных отрезка друг за 


зря и поставьте на оси точку В, которая изобразит чис- 
ло 2. 


(4) Повторите процесс отложения единичного отрезка на оси от 
точки О, получите точки, изображающие числа 3, 4, 5, 6, .... 


Замечание. Большее число на числовой оси изображают точ- 
кой, стоящей правее точки, изображающей меньшее число. 





Изобразите на числовой оси числа Т и 12. 

1) Нарисуйте числовой луч Ох. 

2) Отложите на луче от точки О семь единичных отрезков, 
получите точку А(7), изображающую на оси число 1 (координата 
точки А равна 7). 

3) Отложите на луче Ох от точки О двенадцать единичных 
отрезков, получите точку В(12), изображающую число 12 (ко- 


ордината точки В равна 12). 








о А В 
р э—+ ———— ® — 
0 7 2х 


Заметим, что точка В, изображающая число 12, стоит на оси 
правее точки А, изображающей число Т, так как 12 >71. 

Вывод. Натуральное число п изображается на числовом луче 
точкой, полученной в результате отложения пединичных отрез- 
ков от начала луча. Из двух чисел большее изображается точкой, 
расположенной на числовой оси правее. 





а. 2 
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Число, соответствующее точке числовой оси, называется ко. 
ординатой этой точки. 





туральных чисел 


в 


Алгоритм 





@ Изобразите числовой луч Ох. 








| (2) От точки О отложите а единичных отрезков, получите точку 3 
| А(а). 
| (8) Отложите от точки А(а) вправо еще 6 единичных отрезков, 


получите точку С(а + 6). Точка С изображает сумму чисел а 
ифбна числовой оси, а число а + 6 — координата точки С. 


[9] а А(а) ь с@+ь { 


0х д Ге) В(6) а СФ+а) 


Замечание. Можно откладывать от 0 сначала 6 единичных 
отрезков, получив точку В(Б), а затем а единичных отрезков, 
получив точку с координатой 6 + а, которая совпадает с точкой 
С(а +5), так как а+ф =Ь+а. Это является геометрической ил- 
люстрацией переместительного закона сложения (на числовом 
луче). 





ы Изобразите на. числовом луче сумму чисел 4 и7. 
о Решение. | КОТ м 
ыы ЧЕ 


от а О отложите 4 ных отрезка, по- 


зузансй 





о ии 


Изо ен; я 
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4 
о А 7 В 


3) Отложите от точки А(4) вправо еще 7 единичных отрезков, 
получите точку В(11), которая изображает сумму чисел 4 + 7. 


К 





08, 
Ло 


Найдите на числовой оси сумму чисел: а) 5 и 9; б) 3 и 8. 
Ответ: а) В(14); 6) С(11). 


натуральных чисел 





@) Изобразите числовой луч Ох. 


ых (2) Изобразите.на оси уменьшаемое а — это точка А(а). 

ОВ, о а 

ой о 
————— -®- 


Де Е Ж 
| о 1 тым ва-) ь А@) 





ву 


и А отложите 6 единичных отрезков (вычитае- 


8) Влево от точк 
мое), на оси получите точку В(а-5). 


@) Прочтите на оси координату т 
а-6. 


очки В — это и будет разность 










и. 
ите на числовой оси разность чисел 12 и 5. 











й числ 
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Решение. 
1) Изобразите числовую ось Ох и отложите 12 единичных 
отрезков, получите точку А(12). 


2) Отложите от точки А(12) влево по оси 5 единичных отрез. 
ков, получите точку В. 


3) Найдите координату точки В — число Т, это и есть разность 
12-5. 


4) Проверьте ответ с помощью рисунка на оси сложением: 





5 = 12. 
О 12 
——— —®— и Ф— > 
И ЕРЕИЕ , 
9% 1 


7 ВС?) 5  А(12) ы 


Ответ: точка В(Т) на числовом луче (см. рисунок). 





Изобразите на числовом луче разность чисел 11 и8. 
Ответ: В(З). 


ым выражением называется запись, 
наками арифметических действий. 


р, 2+ 25 — 10 — числовое выражение 


в которой числа 


т), полученное в результате выполнения всех дей- 
и в числовом выражении, называется значени- 


м Та 


та % = 


о 200 — значение число- 


№ более во а. ву зн ЭТЫСВЧОО51 
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Алгебраическим (или буквенным) выражением называется 
запись, содержащая буквы и числа (или одну букву), соединен- 
ные знаками арифметических действий. 

Например: 


с, За, а+ 10, а+Ь-с, 2а +36 — буквенные выражения 


Числовыми значениями букв называются числа, которыми 
можно заменить буквы. 


Например, а + 3 = 5, если а =2 — значение буквы 


Если в буквенное выражение вместо каждой буквы подста- 
вить ее числовое значение, то получится числовое выражение, 
значение которого называется числовым значением данного 
буквенного выражения при данных значениях букв. 

Например, чтобы найти значение выражения х + 5 при х = т 
3; 5, вместо х подставляем числа 1, 3, 5 и вычисляем: 1 + 5=6; 
3$+5=8; 5+5=10, т.е. 6, 8, 10 — искомые значения буквенного 


выражения. 


ого значения 





(©) Вместо каждой буквы в алгебраическом выражении подставь- 
те ее числовое значение, получите числовое выражение. 


(2) Выполните действия в числовом выражении. 


(8) Ответ запишите числом. 
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Решение. 
Р=2-(12+5)=2.17= 34 
Ответ: Р = 34. 


2. Найдите значение выражения (135 + п) — 23 при: а) п = 0; 
6) п = 73. 


Решение. 

а) (135 + п) - 23 = (135 + 0) - 23 = а+0=а 
= 135 - 23 = 112 

6) (135 + 73) - 23 = 135 + (73.- 23) = (а+В-с=а+(-с) 
= 135 + 50 = 185 

Ответ: а) 112; 6) 185. 


Обратите внимание на смысл предлога «на» при сложении 
и вычитании чисел. 


1. Если число а меньше числа 6 на некоторое число с, то мень- 
шее число а находится вычитанием: а = 
находится сложением: 6 =а+с. 

2. Если а <Ь на с, тоБ> а на с, поэтому нередко удобнее при 
решении примеров выполнять действие сложения: В =а+с. 


_ 3, Чтобы узнать, на сколько число 6 боль 
выполнить вычитание: В -а=с. 
НС 3$ ‹ 


— с, а большее число 


ше числа а, надо 


те буквенное выражение, соответствующее фразе: 


числа 100 на а единиц». 3 
Г оС. ыи . т Саи т 
та В, если а = 308. ВЕ 















ВУИ 41 9} Г и лигах 


Ь > 100 наа 











пи 


Решение 
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2) Если а = 303, то 6 = 100 + 303 = 403 ТОО 
Ответ: 6 = 403. 


у 2. Найдите сумму двух чисел а и Б, если а = 25, а число 6 на 
15 меньше числа а. 
Решение. 
)Ь=а- 15 Ь<ана 15, 
2) Еслиа=25, тоь=25-15=10 тогда а >В на 15, 
3) а+6=25 + 10 = 35 Ь=а-15 


Ответ: а+ 6 = 35. 





Число а на Бединиц больше, чем число 125. Найдите число а, 
если: а) 6 =1; 6) 6 = 15. 
, Ответ: а) а = 126; 6) а = 140. 










Решение задач 
на сложение и вычитание натуральных чисел 


Сложением (Т тип) решаются задачи в тех случаях, когда: 
1) даны несколько чисел и нужно найти их сумму; 
2) требуется найти большее число (6 > а на с, тогда Б=а+с). 


Вычитанием (П тип) решаются задачи в тех случаях, 


когда: ь р 
х одно из них жно найти 
1) известна сумма двух слагаемых и од ‚ ну. 2 


ом . 
= в найти меньшее число (а<Ь на с, тогдаа=Ь- с); 
е на сколько одно число меньше другого. 
_ 3) требуется найти, 


р 
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на сложение 


@ Запишите краткое условие задачи: Дано и Найти (обозначив 
буквами а, 6, с, ... все данные величины в задаче). 


(2) Составьте общую формулу решения задачи, используя бук. 
венные обозначения. 


(8) Если какая-либо из обозначенных величин а, 6, с, ... неизвест- 
на, то найдите ее по. условию задачи. 


(@) Подставьте числовые значения букв в общую формулу реше- 
ния и найдите ответ. 


(5) Ответ запишите полностью. 


Замечание. Этот алгоритм применим к решению задач на 
умножение и деление. 


_ Рассмотрим задачи т типа. 


_ 1. В первый день туристы прошли 1 


5. км. Во второй день на 
больше. Сколько всего километро 


в прошли туристы за два 


скмп 
ь > а на 3 км | рошли за два дня 


ивтвя к 


ь, пройденный туристами за два дня. 


и туристы _ нь 


П день — 2. Котечо 5: 

















ожение и вычитание натуральных чисел 45 
, 
2) с =15+ 18 = 33 (км) прошли туристы 


,, Решение задач. на сл 








| с=а+ь 
за два дня 
ь, Ответ: за два дня туристы прошли 33 км. 
® 
Если первая величина меньше второй, то вторая больше пер- 
: вой, тогда удобнее находить ббльшую величину сложением. 


2. В одной пачке 23 книги, причем в ней на 8 книг меньше, 
чем в другой, а в третьей пачке на 6 книг больше, чем во второй. 
| Сколько всего книг в трех пачках? 


Дано: 










Т пачка а=23 книги 
П пачка Ь>ана 8 книг 5 книг в трех пачках 
Ш пачка с>Ьна 6 книг 


Найти количество книг в трех пачках. 


Решение. 

Общая формула решения: $ =а+6+с 

1) 5 =23 +8 = 31 (книга) во П пачке ь=а+8 
2) с = 31+6 = 37 (книг) в Ш пачке с=6+6 


3) $ =23 + 81 + 37 = (23 + 37) + 31 =60+31 = Я=а+б+с 
= 91 (книга) в трех пачках 
Ответ: в трех пачках 91 книга. 









„ 






ох 5 + р | 
‘первой яблони собрали 240 кг яблок, а со второй 
52 и на 90 кг яблок больше, чем с первой. С третьей 
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яблони собрали на 150 кг яблок больше, за с первой. Сколько 
килограммов яблок собрали с трех яблонь! 


Ответ: с трех яблонь собрали 960 кг яблок. 


Рассмотрим задачи П типа. 


3. Высота Эльбруса 5642 м, а высота Казбека 5033 м. На 
сколько метров Эльбрус выше Казбека? 


Дано: 
Казбек а= 5033 м 
Эльбрус Ь = 5642 м ь>а 








„Найти, на сколько метров Эльбрус выше Казбека. 
Решение. 

Общая формула решения: 6 — а = с 

5642 - 5033 = 609 (м) 


Ответ: Эльбрус выше Казбека на 609 м. 


4. Сумма трех чисел 
125115, а второе — на 1 
третье число. 


Дано: 
Тчисло ‘|а= 125 115 | 
П число |6 <ана 10 115 

| 


равна 527 981, первое число равно 
0 115 меньше первого числа. Найдите 











К = 


ее 


ы а+ф+с= 527 981 
ШЁчисло- 21 = 1640 

а Найти третье число. ве» 

2 ЗИ ные. г. да ыы 





›рмула решения: а+6+с=527 981 
15-10 115 = 115 000 


<а36-а-10115. 
т аиьв формулу: _ | а+б+с= 521 981 


ен 
ЭВ О-ва ткьчбоо нк: 





















ООВ 


Решение задач, на сложение и вычитание натуральных чисел 417 


с =521 981 - 240 115 | 527 981 
с = 287 866 ` 240 115 
287 866 


Проверка (по формуле а+6+с=527 981): 
125 115 + 115 000 + 287 866 = 527 981 
Ответ: третье число равно 287 866. 


5. В одной книге а страниц, ав другой на 6 страниц мень- 
ше, чем в первой. В третьей книге на с страниц меньше, чем во 
второй. Сколько страниц в третьей книге, если а = 375, 6 = 37, 
с = 56? 

Дано: 

Ткнига а страниц 
П книга меньше а наб 
Шкнига меньше П книги на с 


Найти число страниц в Ш книге. 


Решение. 

› Здесь трудно записать через буквы общую формулу, условно 
. запишем так: =П)- с. 

’ Ра-ь (страниц) во П книге =Ш-ь 

2) (а-Ь) - с (страниц) в Ш книге = -с 

3) Найдем значение выражения при заданных значениях 

а, 6, с: 
_ (375-37) - 56 = 338 - 56 = 282 (страницы) в Ш книге 
_ Ответ: в третьей книге 282 страницы. 


о у т 


. м весь 527 981, второе число на 9999 меньше 


ьше третьего. Найдите третье число. 
веэховоночи мате жа 









и числа. 
'Арифметические действия над натуральным ми 


ы: / 
ироко. вели: 


Задача 1. Сумма 12 различных натуральных чисел равна 78, 
Найдите эти числа. 


Ответ: 1; 2; 3; ...; 12. 









Задача 2. Старший брат сказал младшему: «Дай мне восемь 
орехов, тогда у меня будет вдвое больше орехов, чем у тебя», 
Младший ответил: «Дай ты мне восемь орехов, и у нас будет 
орехов поровну». Сколько орехов было у каждого брата? 
Ответ: 56 орехов и 40 орехов. 


Умножение натуральных чисел 










°_ Произведение натуральных чисел — это с 
слагаемых. 
_ Умножить натуральное число а на натуральное число В 
— Это значит найти сумму 6 слагаемых, каждое из кото- 
ИЗ аы ист, в1 
ы. Виа {0 Ь=ачтача+ ‚„+а=с 
\ е ————щ_ 


умма одинаковых 


3 


Ъ слагаемых 








Я х 


а ох 









Бука басо 1 Вов вс 
ой 5 тт м отоаен 


а реа 
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{ 
о Умножение на нуль 
} Г . 
ыы } 1 
‘ ИЕН Я 
ь | Еслиа 6 =0, тоа=0 или = 0 
3 м, Па . 
й : , а. =0, еслиа=0 или =0 
' _Действие умножения называют действием П ступени, и его 
. выполняют первым в примерах на сложение, вычитание и ум- 
ножение. 


Законы умножения 


а =Ь-а (переместительный) 
а.Ь-с = (а-Б)-с=а- (6: с) (сочетательный) 
_ (@+Ь-с=а-с+Ь:с 
_(@-Ь-с=а-с-ЪЬ:с 










(распределительный) 


_ Замечания _ 
— 1. Переместительный закон умножения применяется для 
упрощения и для контроля результата умножения. 
апример, при вычислении произведения чисел 25 и 1228 
це вме и: 1228 записать 1228 ` 25 (в первом случае при 
столбик четыре произведения, а во втором только 
. В 0082 =44.: 9 
25 : 1228 
„ 25 
наммити ноя 6140 мт 


+ 2456 
бумо-и т 


у атнемндя оажом мо: те 
энное»: о 






= 





и числами 


й лъны.м 
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2. Сочетательный закон умножения применяется при вычи,. 
лении произведения трех и более чисел. 

Например, произведение 125: 285 ‹ 8 можно вычислить 
[ так: 125. 285.8 =125.8-285 =(125 . 8) - 285 = 1000. 285- | 
| = 285 . 1000 = 285 000 
| Сначала применили переместительный закон, а затем со- 
четательный (125 . 8) и снова переместительный (1000 . 285 - 
= 285 . 1000). Часто применяют переместительный закон, не 
прописывая подробно, как это сделали мы в примере, а сразу за- 
писывают в скобки ту пару чисел, которые удобно умножать. 
| Сочетательный закон умножения справедлив для любого 
числа множителей. 

Например, можно записать: 
25.4.125. 821.8= (25.4). (125.8): 821 = 100 : 1000 821 = 
= (100. 1000) : 821 = 82 100 000 





Внимание! Умножаем всегда только два числа. 
При умножении нескольких чисел множители можно пере- 
ставлять местами и группировать по два разными способами. 





3. Распределительный закон умножения относительно сло- 


жения и вычитания помогает упрощать вычисления при умно- 
жении суммы или разности двух чисел на число. 


ре: апример, можно умножать. числа так: 


7 'а)1203. "1 = 1203 : (10+ П=1203.10+|а. (6 +с) =аб+ас 
7 +1208-1=12030+ 1208 = 13233 п оон 
9) 52. 99 = 52 . (100 — 1) = 5200 — 52 - а-6-б-аь-ас 
Меры `` 199 = 100 —1 
лительный ен применяется и для нескольких 


ые а 
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И 56 (315) дез. х . 
Уефиеяй У= (5-2) -у=3-у 


т: т=(2+1+4)т=7.т 





ЕЕ 
_ Вычислите, применяя законы умножения (1—7). 


"Ри. 3855 - (2.5): 385 = 10. 385 = |а-Б:с=а: (6-6) 
= 3850 


ВДВОЕ 84 
2.4. .258. 25 = (4. 25)-253= 100-253 = 
‚= 25 300 _ 


3. 23. 65 + 77 - 65 = (23 + 77) - 65 = 
= 100 - 65 = 6500 


74. 234 -9=(10—1)-234=2340- 234 = 
озагх = 2106. ты 


7 5. 86. 1001 = (1000+ 1-86 =86 000+ 
Чт + 86 = 86 086 


_ 6. 150. 0=0 


$ ё $: чес» ^ + | 
ЕАО гг... 
Ю 






ав =6:а 






а.с+6-с=(а+)-с 






(а-5)-с=а-с-Ьб-с 






(а+6) -с=а-с+Ь:-с 






а:0=0 









те уравнение 2х + 3% = 500. 


- десну а бы 











а-я +6-х-(@+6).х 
а деда . 0 





_ 000 80 
в: ны мов | нее В 1 ну т.о 
ь | { лет Ч ато 
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О м——_ 















Вычислите произведение, применяя законы умножения: 
а) 10. 373 - (1208 - 1208); 6) 4: 281: 25; в) 8.25.4. 10; 
г) (54 + 125) . 8; д) 256 : 67- 156. 67 

Ответ: а) 0; 6) 28 100; в) 8000; г) 1432; д) 6700. 

















цполагаемого ответа 
и натуральных чисел 





<) Округлите каждый множитель до единиц старшего разряда 
или до разряда, стоящего за ним (см. алгоритм 4). 


(<@) Умножьте приближенные числа; получите число, с которым 
надо сравнить ответ. 


(8) Вычислите произведение заданных чисел. 


(4) Сравните полученный ответ с приближенным произведением 
по количеству разрядов; если получилась разница в несколько 


разрядов, то пересчитайте произведение. 
Во а... 















произведение 27 400 . 5695. 





56 043 000 | 27400 = 30 000 
овое количе- | 5695 = 6000 
› ответ мо- | 30 000: 6000 = 180 000 000 


|. 


, и | 0} 









\ 


„1 Умножение натуральных чисел 58 
2, Найдите произведение чисел а — 37 500 и 6 = 601, предва- 
рительно сделав «прикидку». 


х Решение. 
} у 37500 31500 = 40 000 
601 601 = 600 
375 
40 000: = 
в 600 = 24 000 000 
22537500 


Количество разрядов совпадает, значит, результат может 
быть найден верно. 





«Прикиньте» ответ в произведении чисел 2506 - 10 025, вы- 
числите произведение и оцените правильность ответа. 


Ответ: = 40 000 000; 25 122 650. 


веть 
‚многозначных чисел 
ПН ое число 


Е ВУЗА 







(@) Умножьте единицы многозначного числа’на однозначное чис- 

{1 ло и, если получилось двузначное число, запишите единицы 
под единицами, десятки запомните. 

(2)Умножьте десятки многозначного числа на однозначное 

а число и к десяткам прибавьте десятки ‘из п. 1; если в этом 

` произведении получились сотни; то’их запомните, а десятки 


(8) Умножьте сотни на число и к полученным сотням прибавьте 
} : ‚ 2; всли в этом произведении получились тысячи, 
и запомните, а сотни запишите под сотнями. 
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(4) Повторите операцию умножения до умножения единиц вы. 
сшего разряда, получите произведение многозначного числа 
| на однозначное число. 


Например: 
275. 4 = 1100 275 
х 
4 
| 1100 
| 
|] Замечание 


|| Чтобы не забыть число, которое будем прибавлять к едини- 
| | цам следующего разряда, можно писать его над этим разрядом 
| мелкими цифрами. 





(Ф) Запишите числа друг под другом: единицы под единицами, 
] десятки под десятками ит. д. 


@) Умножьте первое число наединицы второго числа (алгоритм 
_ 16), получите первое неполное произведение. 

$ ) Умножьте первое число на десятки второго числа (алгоритм 
= и г запишите десятки под десятками первого неполного 

они ! 

ожьте первое число на сотни второго числа (алгоритм 
про до е умножение далее на единицы тысяч и так 

= пока не умножите первое число на единицы стар- 

‘да, м орех сотни под сотнями, тысячи под 

СОВИВОВЕЗКР ОСИ МЕТ ОУН ых 

а › произведения в столбик, осо от- 

ФСФЛОП ЭТКЕЛКИЗО нахо ‚огынк хя от 























е— 








И... 


урн 


| ь 1243 


. 259 


11187 
* 6215 


2486 
321937 





Замечание. Умножайте на то число, в котором меньше раз- 
рядов. 


к ИР И г. 





() Умножьте первое число на единицы второго числа (алго- 
ритм 16). 

@)Е Если в разряде десятков стоит нуль, то умножьте на сотни и 
подпишите сотни под сотнями, а разряд десятков пропустите 
(на его месте поставьте точку, чтобы не спутать разряды). 


Например: 











№ 
| 


Аа 
Ето в = 
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Например: 


256256 


(4) Сложите полученные неполные произведения, получите от. 


‚. вет. 
“ЯВ дла 


Найдите произведение чисел 1034 . 701. 


Решение. 
ЗАВ р. 61 


1034 
701 


1034 
+7238. 


724834 
вет: 1034 . 701 = 724 834. 


ое О 


5210010 050, запишем так: 


ПОЮ УУ-к5 кИбиже эатето уго 








% 


5 
55 ое аа 6 





_ Умножение натуральных чисел 57 


(2) Умножайте числа, 
| чисел (алгоритм 14). 





не обращая внимания на нули в конце 


Например, в том же произведении 521. 105 


(8) Сложив неполные произведения, припишите к сумме справа 
столько нулей, сколько их в обоих множителях. 





Например: 
м „52100 
1050 
2605 
- + 521. 
54705000 













ЗИ АР 8 В В 8 Е В 8 8 В ЗН 


/ Вычислите (1—3). 
_ 1.1008 . 2450 = 2450 - 1008 = 2 469 600 


Решение. 2450 а-6=6-а 
Забикыкфинсч 1008 2450 = 2500 

1960 1008 = 1000 
сч 5: 2500 - 1000 = 2 500 000 


„кыда ба А то‘ рб Рет а 
ава см ^ _ 2469600 


а вмолдЕ оондо 25Я .] 
локон 
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3. 580. 205 = 118 900 


Решение. 580 580 = 600 
205 205 = 200 


м 290 600. 200 = 120 000 
РР 


118900 












о 


Вычислите: а) 8040 . 125; 6) 17 050 - 5050. 
Ответ: а) 1 005 000; 6) 86 102 500. 










Решение задач 
на умножение натуральных чисел 






Если а > вп раз, тоб <ав п раз. 
Если а >Фвп раз, то большее число находят умножением: 
а=б-п 


в 0“ га 
дано число а и требуется найти сумму 6 слагаемых, 
3 которых равно а, тогдаа-Ь=с. 














ус ых я 
Л ока в среднах 150 г. Сколько весят 20 таких 
= ке 
- 000&1:005 






г] _ Дано: 3 ола 
\ _ Т яблоко о ет 

у 20 яблок |Б>ав20 раз 

| Найти вес яблок. 300 
Решение. 


Общая формула решения: В =а. 20 

6 = 150 .- 20 = 3000 г = 3 кг весят Ь=а:20 
° 20 яблок 
_ Ответ: 20 яблок весят 3 кг. 


2. Длина отрезка ММ в 3 раза больше длины отрезка ОР, а 
длина отрезка ОР в 4 раза больше длины отрезка АВ. Найдите 
длину отрезка ММ, если АВ = 3 см 2 мм. 


Дано: 
АВ а=3см2 мм 
ММ Ь > св 3 раза 
ОР с>ав4 раза 
Найти длину отрезка ММ. 
\ЯВешение. 
_ Общая формула решения: ММ =с. 3 
Ри 
с=3 см 2 мм-4=12 см 8 мм е=а 
лью в 8 = 36 см 24 мм = ММ=с.3 
_ = 38 см 4 мм Ж 1см=10 мм 
этвет: ММ = 38 см 4 мм. 
затссимаили: ЭОСЕОГЗ6 Ге. 60 2! 















Боаотох „окон 15 





ри разом УР: - 
°8 пэмаюяю А 
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Задача 2. Сердце человека делает 70 сокращений в минуту. 
При каждом сокращении сердце перекачивает 100 г Крови, 
Сколько крови перекачает сердце: а) за 1 час; б) за сутки? 


Ответ: а) 420 кг крови; 6) 10 080 кг крови. 








Возведение числа в степень 
с натуральным показателем 






| "УмдояНае одинаковых чисел называется возведением в 
степень. 

Произведение п множителей (п > 1), каждый из которых ра- 
вен а, называется натуральной степенью числа а. 











а" =ахахах ... ха-Ь 
и 





п раз 


которое умножается само на 






ть степени (число, которое показывает, сколько 











. я при умножении чЧис- 
ие Роз одюцо с хо зрдраемно (в: 
‘2.2. 2 = 32 — пятая степень числа 2 








А 


жя/ 


И 
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Чтение чисел, записанных в виде степени 


При чтении п-й степени числа а (т. е. 


а”) сначала назовите 
основание степени а, 


затем показатель степени п. 

Например: 3* — три в четвертой степени 

Можно назвать сначала показатель степени п, затем основа- 
ние степени а. 

Например: 2° — пятая степень числа два 


2 Е 
Замечание. Степень а (а во второй степени) можно читать 


иначе: ‹а в квадрате» или «квадрат числа а», что связано с пло- 
щадью квадрата со стороной а (так как $ =а:а= а); степень 
# (а в третьей степени) можно читать как ‹ав кубе» или «куб 
числа а», что связано с формулой объема куба со стороной а (так 
как У=а-а-а=а?). 

Итак, а? =а-а — квадрат числа а, а =а-а-а — куб числа а. 

Степень 10” = 10...0 (п нулей после единицы) часто встречается 
в математике, в других областях знаний и на практике. 


Ф Найдите в записи а” показатель степени п. Количество мно- 
жителей числа а равно п. 
Например, в степени 35 замечаем, что п = 5, значит, 5 мно- 
жителей, каждый из которых равен 3 

(2) Умножьте число а само на себя п раз, постепенно умножая по 
два числа; получите в ответе число, являющееся п-й степенью 





епени числа а 





числа а. 5 { 
Запиш т ответ. 
о из. 3-0.9-3=81.8=243 
В ыне. Возведение в степень является действием 


Ш ступени, и поэтому при решении примеров на все действия с 
‚выпол няется первым. 











62 '`Арифметические действия над натуральными числами 





ТЕЕРЕРЕАТССЕТ 
„Вычислите (1—2). 


1. 43 =4.4.4=64 |а”=ахах... ха 
п 


б ры 100 000 10" = 10...0 (п нулей после единицы) 


д мк: Сравните числа 23 и 3?. 
мо Решение. 
28=2.2.2=8 
.> 3*=з. = 9 } 
-_ 859, поэтому 23 < 32. 


Ответ: 23< 3?. 


4 Наири" 2. фоты 


4 
—\ 


РИ 7 1 2°=2х2х2х2 хаха = 64. 
== 128 2' = 64 х2 = 128. д.ц. 


2 | хх = откуда х= фо 


НЭН79 Уычотох вн в 1. 
ВОЙ ,584 п 3095 вы омяз 3 опонт е 


ТОБААВЫЕ БУРИ чует о 


Гоа: реоро а = 6 см. Гу . ВЕ 
_ раме. Ботя этизияиеь 


%`%`$- {8 = “6 жамлс: он 
РУ? 5 
щи 


2ж 











ини 


Возведени : 
т емисла в степеньс натуральным, показателем 63 
абли 
цы квадратов и кубов натуральных чисел 


Га а в т в [Тао 
ОИ 
ов вов од т ава а5 


ааа 56 [1] 8] 9 10 
н Та. 512 |729 [1000 


































Квадраты и кубы чисел, указанных выше, не вычисляйте, 
а находите в соответствующей таблице и старайтесь запомнить 
так же, как таблицу умножения. Эти числа полезно знать 
наизусть! 
Например: 12? — 4° = 144 — 64 = 80 
93 — 14? = 729 - 196 = 533 


5 
1. Найдите х, если 24. (х+2)= 7”. 


Ответ: 0. 


: (1-5); Вт. 
_ 2. Вычислите: а) (7°- 53): (1-5); 6) 16 


_ Ответ: а) 109; 6) 1792. 


вые. 


. 02-49. 
‘ите а, если а*=9; а2=25; а = 49 





| _ 
и числа 

| 64 'Арифметические действия над натуральным ми 

ИА сиродеих —Ка. релля. 


| 

М! ‚Проверьте справедливость равенств: 
у а) 1°+2°=(1+2)? 

| 

| 





Й 6) 13+ 28+ 33 = (1+2+3)2 
| в) 13 +23+ 334 48 = (1+2+3+4)? 


Проверьте, выполняется ли это свойство для пяти, шести, 
семи чисел. 





Ответ: да. 





Деление натуральных чисел 





| ’_ Делением называется действие, пос 

ному произведению двух множителей 

| ют другой множитель, 
| умножению. 

| Например, если а-х=Ь, т0%=6:а 

Разделить число а на число 6 — зн 


которое при умножении нач 
са 


редством которого по дан- 
и одному из них отыскива- 
поэтому деление есть действие, обратное 


ачит найти такое число с, 
исло 6 дает а, т.е. а: 6 = с, если 


— .. 4 
<: ы 


к 

делимое делитель частное | | | 

9 Ч ы | 7-8 

о. РИ САМ! 

@:а=1 5ет] 
0:1=0 





(9.;@0} (в 











Бы Е 
1. 125 >< 5=25, так как 25.5 =125 


2. 225 :15 210, так как 10. 15=150# | а:6=с, еслис В =а 
= 225, значит, 10 не является частным 
чисел 225 и 15 


225: 15 = 15, так как 15.15=225 


3. 80 :1=80 ЕТ 
4. 324: 324 =1 ФНО 
5.0:18=0 0:а=0 


Ни одно натуральное число нельзя делить на нуль, потому 
что не существует такого единственного числа с, чтобы при ум- 
ножении его на нуль получилось число, не равное нулю. 

Пустьа : 0 =с, тогдас.0=а; 

если а + 0, то равенство с : 0 =а неверное; 

если а = 0, тос: 0 =0; получим, что с — любое число, а не 
единственное. 

Делить на нуль нельзя! 


кенного ответа 


лите доединиц старшего разряда или разряда, стоящего 
м. делимое и делитель. 


_ ааа сиббиииь 


АЗ, 7 
Деление натуральных чисел, 65 
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(2) Разделите приближенное значение делимого на приближен. 
ное значение делителя (п. 1), получите количество цифр в 


ответе. 
(8) Выполните деление чисел и сравните с приближенным от- 


ветом, это поможет избежать ошибки в количестве цифр в 
ответе. 






е количества цифр 


(1) Определите первое неполное делимое (наименьшее число, 
делящееся на делитель нацело или с остатком). При делении 
этого делимого на делитель получится одна цифра в ответе 
(поставьте одну точку в ответе). 

@ Сосчитайте количество цифр п, 
вого неполного делимого, 

(8) Количество цифр в ответ 

_ (1+1 точек. 


стоящих в делимом после пер- 
поставьте еще п точек в ответе. 


е равно п - 1, в ответе поставили 


рН в 











‚28а ще две цифры 6 9, т. е. всего в ответе 
три ь 


3. Сделайте двумя способа: 


ми прикидку ответа при делении 
|: числа 130 410 на 1035. 
Т способ (округление) 
130 410 = 130 000; 1035 = 1000; 130 000 : 1000 = 130 
П способ 
ее $30410 : 1035 =... — в ответе три цифры 
дна ь 2 










р 


н Сделайте прикидку ответа и определите количество цифр в 


нем: а) 12 705 : 121; 6) 533 368 000 : 83 600 
Ответ: а) = 100, 3 цифры; 6) = 6000, 4 цифры. 


Деление натуральных чисел нацело 
№ На. и с остатком 










Ее таг. (525 (м 


делении натурального числа а на натуральное чис- 
и В натуральное число с, что с-6=а, то говорят, 
 бнонавию ‘нацело (без остатка).. 
озир ак как 8 : 32 = 256 
. 32 = 8 — деление нацело, т 
256 : 32 8 д 






турального числа а на натуральное 
„ иеще остаток 7 (г < 6), то говорят, 





























68 Арифметические действия над натуральными числами 


что деление выполнено с остатком, при этом а = 


О<г<6. 


“+ 


Действие деления с остатком записывается так: 


а: БЕС (ост. г) 
делимое делитель неполное остаток 
частное 


а=Ь-с+г (0 <г<6) 


Замечание. Если г = 0, то а делится на 6 нацело. 







ТТТ 
1. Какой остаток может быть получен в результате деления 
натурального числа на 6? 
Решение. 
кг < 6 (остаток меньше 6) 


лвет: числа 2; 3, 4, ыы: Е остатком при делении 
# _ числа на 6. ги 





р воще ле + 


48 на 9 (с остатком) и езу. 
Мытат проверьте. 
тет ровер 


$ 0011599 ых ЧЕРИ: 


Б=с (ост. 


' ОПУНР 


+ 





м н, 
| Деление натуральных чисел нацело и с остатком 6 





Рассмотрим этот алгоритм на конкретном примере. 


(1) Выполните прикидку ответа при делении данных чисел. 
‚ Например, 178360 : 28 =.... 

< т°з А 
у И Р ) 
г ‚118 360 = 180 000, 28 = 30, 180 000 : 30 = 6000 


(2) Найдите первое наименьшее неполное делимое и выполните 
деление. Запишите первую цифру частного в ответе. 


Например: 





178360 | 28 Прикиньте цифру в ответе: 
_ 168 6... 178 = 180; 28 = 30; 
10 180: 30=6 


(8) Найдите второе неполное делимое, для этого к остатку от деле- 
ния (10) допишите цифру 3, получите 103; разделите 103 на 28. 


178360 | 28 Прикиньте цифру в ответе: 
_ 168 63.. 103 = 100 (90 делится на 3); 
08. =“ 28 = 30: 90 : 30 =3 


третье неполное делимое, для этого к остатку 19 


цифру 6, разделите 196 на 28. 

Е _| При киньте цифру в ответе: 
200 (210 делится на 3); 
_ 30; 210:30=7 
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(5) Остаток от деления чисел 17 836 и 28 равен 0, значит, дель. 
ние выполнено нацело, причем в конце делимого есть нуль, 
который не участвовал в делении, поэтому запишите этот 
нуль в ответе. 


Ответ: 6370. 


Замечание. Если неполное делимое разделилось нацело, а 
В заданном делимом остались еще цифры, то припишите одну 
цифру в неполное делимое и разделите полученное число на де- 
литель. Если число не делится, то в ответе запиптите 0, припи- 
шите следующую цифру к предыдущей и разделите полученное 
число на делитель; если оно делится, то выполните деление и 
запиптите в ответе цифру от деления и повторите операцию. 


Например, запись деления уголком при вычислении частного 
1206 208 : 401 выглядит так: 


1206208 |401 1206208 : 401 =.... 
я - 


1208 3008 
ВЕ ы в 
2 32 (не делится) 1206 = 1200; 401 = 400; 
320 (не делится) 1200 : 400 = 3; 
_ 3208 32 не делится на 401; 
3208 320 не делится на 401; 
0 3208 = 3200; 3200 : 400 =8 


деление 678; : 86 и сделайте проверку. 


_| 678 = 700; 86 = 90; 
м 
рф : 








_678 : 86 =7 (ост. 76) 
Проверка: 


86. 7+ 76 = 602 + 76 = 678 
найден верно 


Ответ: 1 (ост. 16). 


^ Деление натуральных чисел нацело и с остатком 71 


— получили делимое, значит, ответ 


й 2. Выполните деление 540 : 90. 
у Решение. 
у 540 : 90 =6 (ост. 0) — числа разделились нацело 
Ответ: 6. 
3. Найдите частное 3 039.720 : 584. 
у _ 3039720 | 584 Г способ 
2920 5205 3 039 720 = 3 000 000; 
1197 зв 584 = 600; 
68 3 000 000 : 600 = 5000 
_ 2920 И способ 
2920 В ответе 4 цифры, так как 
0 3039 720 : 584 =.... 
‘ее али 
вы 1 +3 
Ответ: 5205. 





: 6 = с (деление без остатка), то а = В. силиб=а:с 
Е ст. 7) (деление.с остатком), тта=бЬ-с+г 






ии многозначных чисел в промежуточных. дей- 
зуем алгоритм деления с остатком. 
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Выполните деление с остатком: 
а) 520 : 65; 6) 375 : 40; в) 43 276 : 390 


Ответ: а) 8 (ост. 0); 6) 9 (ост. 15); в) 110 (ост. 376). 


Задачи, решаемые делением 
натуральных чисел 








Делением решаются задачи в таких случаях: 


» если даны произведение двух множителей и один из них, 
то другой множитель находите делением: 


если а. х=с, тох=с:а 


° если известно большее число и во сколько раз оно больше 
другого, то меньшее число находится делением: 

й если а >Фвп раз, то =а: п 

* если известны два различных числа и н 


адо узнать, во сколь- 
ко раз одно число больше другого, 


то выполните деление: 
еслиа>Ьвл раз, та: Б=п 


стно, что число разделили на п равных частей и 
ити одну такую часть, тоа: п = с 








п >Ьвпл раз, тоб <авп разиь-а:п 
И; од ТА 


- т ет 
я по 
“ 


би  { 


общей формулеа: В = с, 
с. ь 









ользуйтесь алгорит- 


АХ: огом хинетэ 








ТЕРЕСТЕСЕТГ 


1. В коробке 260 пуговиц. На каждое платье идет 5 пуговиц. 
На сколько платьев хватит коробки пуговиц? 





Дано: 
. коробка | Ь= 260 пуговиц 
‚ платье, а = 5 пуговиц Ь>а 
‚ Найти количество платьев. 
Решение. 


Общая формула решения: 6: а=с 
260 :5=52 (платья) 


'Ответ: коробки пуговиц хватит на 52 платья. 
ЭТА 
2. Масса чугунной болванки 16 кг. Сколько таких болванок 


потребуется для отливки 41 детали, каждая из которых имеет 
массу 12 кг? Сколько чугуна останется? 








Дано: 

мэи гаи 

болванка а=16кг п 

деталь Б=12 кг с = 41 деталь 

Найти: 1) число болванок, необходимое для отливки; 
2) количество килограммов оставшегося чугуна. 

ол Ув 1. $ 
Решение. 


Общ ормула решения: п =6с: а 
ве 5 т =. 9 (10 +2) = 410 + 82 = 492 (кг) — вес всех 











12) п= 492 : 16 = 30 (ост. 12) — получится из чугуна 30 болва- 
о ся 12 кг 
ВЫбИЧО Хы „тарвн 


БЫ Зельден = 
Вы 1 30 болванок; останется 12 кг чугуна. 











ьъными числами 


ал 
А Арифметические действия над натур 
СООО 





Задача 1 (устно). Продолжительность жизни да 1 к лет, 
а продолжительность жизни тополя в 10 раз короче, чем дуба, 
Сколько лет живет тополь? 

Ответ: тополь живет 100 лет. 


Задача 2 (устно). Одному ученику нужно было разделить 
число на 64, а другому то же число разделить на число, в 4 раза 
меньшее. Первый получил в частном 24. Какое число получил 
второй ученик? 


Ответ: 96. 


Задача 3. Одно колесо делает 4620 оборотов за 77 мин, а дру- 
гое — 1080 оборотов за 54 мин. Какое колесо делает большее 
число оборотов за 1 мин и во сколько раз? ; 

Замечание. Количество оборотов в минуту — это скорость 
вращения. 

Ответ: [ колесо делает обо 


ротов в 1 минв 3 раза больше, чем 
П колесо. 


к натуральных 












__ Задачи, решаемые делением натуральных чисел 75 


_ Например, в выражении (15 + 13) : 3 замечаем, что 15 де- 
_ лится на $3, а 13 не делится на 3, т. е. сумма не делится на 3 
3) Если ни одно из слагаемых не делится на число, то сумма 
может делиться, а может и не делиться на число. 
Например, сумма 14 + 10 делится на 3, хотя ни 14, ни 10 
_ Не делятся на 3 








ЕЯ орви Г] 


1. Установите, делится ли сумма чисел: 
а) 1400 + 28 на число 7 
_6б) 24 + 49 на число 6 


_ Решение. 
® а) 1400 + 28 делится на число Т, так как и число 1400, и число 
_‚_ 28 делятся на 7 
№5) 24 + 49 не делится на 6, так как 24 делится, а 49 не делится 
ЭМ ЗОМовтырая › 

2. Делится ли 1836 на 18? 

Решение. — 
_ 1836 = 1800 + 36 

Каждое слагаемое (1800 и 36) делится на 18 


торе 





`а)125+30; 6) 6 +45? 








ти натуральных 
уральное число 


(а-6):с=а:с-Ь:с 


Разделите вычитаемое и уменьшаемое на число. 
1) Если и уменьшаемое, и вычитаемое делятся на число, то 
их разность разделится на число. 


Например, при делении (125-75) : 25 замечаем, что и 125, 
и 75 делятся на 25, т. е. их разность делится на 25 


2) Если либо уменьшаемое, либо вычитаемое не делится на 
число, то и разность не разделится на число. 


Например, в выражении (21 - 10) : 3 замечаем, что 21 делит- 
ся, а 10 не делится на 3, поэтому разность не делится на 3 


3) Если и уменьшаемое, и вычитаемое не делятся на число, 
то разность чисел может делиться, а может и не делиться 
на число. 


Например, разность 20 5 делится на 3, хотя ни уменьшае- 
мое, ни вычитаемое не делится нацело на 3 (но 20-5 =15; 
15 делится на 3, т. е. разность делится на 3); разность 18—5 
не делится на 4, в ней ни уменьшаемое, ни вычитаемое не 
делится нацело на 4 


ы те 
4 АбОЗАМАЕНИЕ лр. & 82" 
К; сви. * бои, {® :тав (в маем О 





ООО 


‘Задачи, решаемые делением натуральных чисел 77 
Решение. 





а) 220 - 33 делится на 11, т 
6) 150 - 44 не делится на 
делится на 15 
ы в) каждое из чисел 125 и 25 не 
\ ность 125 — 25 = 100 делится на 4 
г) каждое из чисел 16 и 12 не делится на 5, разность 16-12=4 
и тоже не делится на 5 


Ответ: а), в) делится; б), г) не делится. 


ак как и 220, и 33 делятся на 11 
15, так как 150 делится, а 44 не 


делится на 4, однако их раз- 





Ин 

зи 

НЗ Выполните действия, применяя свойства деления: 
ы а) (1830 + 2160):30 6) (287- 153):7 


Ответ: а) 133; 6) не делится. 





И 


р. (а В): с=(а:с).6=а`(:с) 
Проверьте, делится ли хотя бы один из данных множителей 


на число. 


(2) Если один из множителей делится на это число, то найдите 


частное от деления и умножьте остальные множители на по- 


лученное частное. 
Например, (8 * 15):3=8. (15: 3)=8-5=40 
(2) Если ни один из множителей не делится на ый ре 
ление может делиться, а может и не делитьс 
ия ‘мер, произведение 5 ° 4 делится на 10, хотя ни 5, ни 
4 ие тя на 10; произведение 6 9 не делится на 5, и ни 






ь не делится на 5. 








1 2. Даны числа 56 848 и 272. _ 






Арифметические действия над натуральными числами 


Выполните деление произведения на число: 
а) (720. 308) : 18 6) (30 : 302 : 11): 33 
Решение. 


(а: :с=(а:с)-6=а: (6: с) 

а) (720 - 308) : 18 = (720: 18) : 308 = 40 : 308 = 12 320 

6) (30-302. 11):33=(3.10.302. 11): 33 = (33 . 10.302) : 33 = 
= (33 : 33) . (302 - 10) =1:3020 = 3020 

Ответ: а) 12 320; 6) 3020. 





1. Делится ли произведение чисел 75 и 72 на число 15? 
Ответ: да. 
2. Разделите произведение 18. 15.2 
свойства деления. 
„Ответ: 216. 


} 


|: _ 1. Вычис лите, используя свойства деления: 
_а) (405+ 1250 — 65):5 2 - 
16) (720). 810. 180) :72 = о, 
_ Ответ: а) 318; 6) 1458 000. 
ни 68 36 нт6& дОЕены-, 


0 на число 25, используя 





© ЭН Нолан 





зори ОТ вн 


гное 56 848 : 272. 











_Задачи, решаемые делением натуральных чисел 79 
= 


6) Уменьшите делимое и делитель в 8 раз и найдите част- 


| ное. 
в) Увеличьте делимое и делитель в 3 раза и найдите частное. 
Сравните полученные ответы. 


Ответ: а) 209; 6) 209; в) 209, 





\ 
Г Порода —Ка. ремик:, 
$} Найдите три числа, сумма которых равна 777, если второе 
у число в 2 раза больше первого, а третье — в 4 раза больше пер- 
вого. 
Ответ: 111; 222; 444. 
й 


(1) Если в числовом выражении нет скобок и есть только дей- 
ствия [ступени (сложение и вычитание) или только действия 
П ступени (умножение и деление), то выполняйте действия в 
порядке их записи (если нельзя применить законы, упроща- 

ющие вычисления). 

сли выражение без скобок содержит действия разных ступе- 
ней, то сначала выполните действия Ш ступени Гоа дение в 

ень), потом (по порядку их записи) действия П ступени, 

(по порядку, записи) действия Т ступени. 

есть скобки, то сначала выполните дей- 






выражении а 
обках а затем остальные действия. 
` > 


тте ответ,“ 








Л _ Задачи, решаемые делением натуральных чисел ^ 81 
| 4) 4690 + 6272 = 10 962 + 4690 
\ 6272 
10962 
к Ответ: 10 962. 


БА 436 То 8 4 
2. 16 250 : 50+3?. (72 - 48) - 5? = 309 
) Замечание. Можно решать пример в цепочку, постепенно 
выполняя действия сначала Ш ступени, затем П ступени и Г сту- 
о пени по порядку, переписывая весь пример. 
Решение. 
| 16250 :50 +32. (72—48) -5*= |(@а+б-с=(@-оч+ь 
. = 16 250 : 50 +9. (49 - 48) - 25 = 
. =325+9.1-25 = (325 -— 25) +9 = 


= 300 + 9 = 309 
Ответ: 309. 
| 3. Выполните действия 368 : 8 = 320 : 8 +а: 8 и найдите а. 
} _ Решение. 
368 : 8 = (320 + 48) : 8 = |368 = 320 + 48 
= 320 :8+ 48 : 8 (а+:с=а:с+6:с 











_ 320:8+ 48 :8= 320 :8+ 
® 78, откуда а = 48 
твет: а = 48. 
Замечание. Можно было сначала выполнить деление 368 : 8 
8, а затем найти а. 
ОВ оО о и" 


‚ее 


= цепочку: — . ь 
4+ (11+2)? : 169 + (12 + 13)? : 625 
зводек 


82 Арифметические действия над натуральными числами 


1. Найдите значение выражения 


349 044 : 2006 + 9504 — 7 403 670 : 765 
Ответ: 0. 



















' 2. Применяя свойства умножения, вычислите: 


276 . 35 — 276 +9: 276 
Ответ: 11 868. 





3. Одно число в 5 раз меньше 
Найдите эти числа. 


Ответ: 21 и 105. 


другого, а их разность равна 84. 





Е: < 


Е’ Ширина о олеика 44 см. На 
его площадь, 


Ответ: 220 кв. см. 


сколько уменьшится 
если длину уменьшить на 5 см? 





_ 2. Сколькими нулями оканчивается произведение всех нату- 
ральных чисел от 1 до 252 


Ответ: шестью ‚нулями. 
8: $9 Иод «тн 









ние содержит только одно действие (между 
и, И -ы выражение по знаку 


Юн рый (.); част- 


во? 





8 таз 








_ Например, а+2 —с 


___ Задачи, решаемые делением натуральных чисел. 83 


ИР умма чиселаи2; 3.8 — произведение 
чисел Зи 8; 5х — произведение чисел 5 и х; 6:5 — частное 


чисел и5; а-ь— разность чиселаи. 


Далее проиллюс 


ь а трируем алгоритм на примере выражения 
5, 


(2) Если выражение содержит несколько знаков действий, 
то: 1) установите порядок действий (деление, вычитание); 
2) назовите последнее действие (в выражении 2: х - 5 это 
разность выражения 2: х и числа 5); 3) назовите действие 
(в выражении 2 : х это частное чисел 2 их); 4) прочитайте 
все выражение 2 : х- 5 так: разность частного чисел 2 и хи 


55; 





Замечание. Если в заданном выражении есть еще действия, 
то продолжайте читать до тех пор, пока не закончите читать 
выражение. 


_ Примеры 







тного чисел 5ихи произведения чисел 


р 28 вие — вычитание 







1 чисел 15 иа и чисел 6 иб. 

















Арифметические действия над натуральными числами 





окоено ив: 1.2 
ВВ 515) | последнее действие — сложение 
Ответ: 


сумма числа 80 и произведения числа 16 на 


Разность 
частного чисел а и 5 и числа 15. 


ый 





Прочитайте выражение: 
а) 6+7 6) ба-9 в) За +6 

еы Ответ: а) сумма чисельи? ; 

ег _б) разность произведения чисел 6 и а и числа 9; 


в) сумма произведения чисел 3 и а и числа 6; 


г) разность произведения числа 12 на с 
„в _  @иЗи числа 8. 





г) 12: (а+3)-8 


умму чисел 


а! 






вия >. фату 
ие. 


Е АИ ац бык ким 


зави 





ч" При выполнении деления двух натуральных чисел, а также 
: при разложении чисел на простые множители полезно знать 
”. признаки делимости на 2, 3, 4, 5, 6, Т, 8, 9, 10, 11, 13, 25. 

П Четные и нечетные числа 

ий Четными называются числа, которые оканчиваются одной 
1 

на из цифр: 0, 2, 4, 6, 8. 


Нечетными называются числа, которые оканчиваются одной 
и из цифр: 1, 3, 5, 7, 9. 

4 2. п, гдеп = 1, 2, 3, ... — формула четных чисел 

2. п 1, гдеп = 1, 2, 3, ... — формула нечетных чисел 





Признаки делимости натуральных чисел 









Признак делимости чисел на2 


‚ЭТ 


__ Все четные числа делятся на 2. 


Например, числа 10, 124, 326, 818 делятся на 2 (10:2=5; 
1 7 2=62; 326 : 2 = 163; 818 : 2 = 409) 





8, 30, 32, 41 те, которые делятся 


у 





| 





е 
| Если сумма цифр числа делится на 9 (на 3), то и само числу ; 

| делится на 9 (на 3). 
] 
| 


й © Найдите сумму цифр данного числа (под цифрами будем По- 

М нимать числа). | 
Разделите полученную сумму на 3 (на 9). Если деление выпол. 

Й. нено без остатка, то число делится на 3 (на 9). Если деление 

| | с остатком, то число не делится на 3 (на 9). 





| а 
| Замечание. Если число делится на 9, то оно подавно разде. | 
| лится на 3. 

и М 
| | Например: 
И число 123 делится на 3, так как 1+2+3= 6 | 
| т 
число 252 делится на 9, так как 2+5 + 2=9 | 


число 172 не делится ни на 3, ни на 9, так как 1+7+2=10 | 
(сумма цифр не делится ни на 3, ни на 9) 





Из чисел 516, 6006, 124, 477, 
которые: а) делятся на 3; 6) деля 
случае числа в порядке убывания. 


413, 303, 1107 выпишите те, 
тся на 9. Запишите в каждом 















12 6+0+0+6-12 
г 4:35 05 4+7+ 7 = 18 Не 
с. 3+0+3=6_ 


&& о 5 





















Признаки делимости натуральных чисел 


) Запишем эти числа в порядке убывания: 
с 6006, 1107, 516, 477, 303 
, з подчеркнутых выпишем те числа, сумма цифр которых 
делится на 9; это числа 1107 и 477. — 
Ответ: на 3 делятся числа 6006, 1107, 516, 477, 303; 
на 9 делятся числа 1107, 477. 








ВМ м Зо } ‹ 
‚ Какие из чисел 179,525, 718, 216, 111, 69, 225 делятся: 
а) на 3; б) на 9; в) на Зи на 9? 
Ответ: а) 525, 216, 111, 69, 225; 6) 225, 216; в) 225, 216. 


Внимание! Далее рассмотрим несколько признаков делимос- 
ти и примеры. Алгоритм устно сформулируйте сами. 
Признаки делимости чисел на 4 ина 25 


Если две последние цифры числа — нули или составляют 
число, которое делится на 4 (на 25), то само число делится на 4 


4, так как 28 делится на 4 
25, так как 25 делится на 25 






| нА | 400, 218, 736, 175, 900 выпишите 
в я АЕ б) на 4; в) и на4, и на 25. 
175. 900; 6) 512, 816, 400, 736, 900; 






^. 


‚ ЛЕГ ви воснгэд 


У 


оли 
с аоанниноы 





"4 





88 Делимость чисел 
п 


ризнак делимости чисел на 5 


_Если число оканчивается цифрой 0 или цифрой 5, то ово 
Ото 
дел тся на 5. 


Например, числа 5, 115, 210, 725 делятся на 5 


Признак делимости чисел на 6 


Если число четное и делится на 3, то оно делится на 6. 


Например, числа 6, 12, 18, 24, 36, 144, 528 четные и сумма 
цифр каждого делится на 3, значит, каждое число делится на 6 


-вомь | 

_— Изчисел 6, 18, 138, 214, 382, 41 
м, делятся на 6. 
— Ответ: 6; 18, 138, 516. 


2, 516 выпишите те, которые 


е р, числа 10, 100, 250, 480 делятся на 10 


ризнаки делимости чисел на 8 и на 125 
ВЕРА Ка СЯ нем сот 
оследние цифры числа — Ули ини Сосаочяют 
делится на 8 (на 125), 


то само число делится на 


“+ 
_ 


1551: . хЗ азона 
Аоткод эваОоТОх ‹0Т > 
-168:8=21 {в лозы 
как : Е За 

| > ыы #125. 


= 
р 


























Признаки делимости натуральных чисел 


_Из чисел 2128, 5216, 9750, 1500, 2080, 2486, 25 000 выпи- 
шите те, которые делятся на: а) 8; 6) 125. 


Ответ: а) 2128, 5216, 2080, 25 000; 6) 9750, 1500, 25 000. 


Признаки делимости чисел, больших 1000, 
на 7, 11, 13 


Если разность между числом, выраженным тремя последними 
цифрами данного числа, и числом, выраженным остальными его 
цифрами, делится на 1 (на 11, на 13), то и само число делится 
на 7 (на 11, на 13). 

‚Например: 

’число 17 738 делится на 7, так как 738 - 17 = 721, а число 
7121 делится на7 

число 1452 делится на 11, так как 452 — 1 =451, а число 451 


дрлисся на 11 
инк 1638 делится на 13, так как 638 - 1 = 637, а число 637 


10410, 715`715, ... (с повторяющейся 
ие чисел 7 : 11: 13, так 


и при умножении любого трехзначного 
- преси ри О число с повторяющейся 


чз 
| 10-185000+ 185-185 135 _ 


а БЕ ое атяэии во тн 







Делимость чисел 


Проверьте, делится ли нацело число: 
а) 2065 на7 

6) 2717 на 11 

в) 1079 на 13 


Ответ: а) да; 6) да; в) да. 





Разложение натуральных чисел 
на простые множители 


М 
ий Натуральное число, 
| 


оне 


которое больше единицы и делится толь- 
ко на 1 и само на себя, называется простым. 


| `` Например: 2, 3, 5, 7, 11, 13,17, 19, .. 


— простые числа 


`_ Число, которое делится на себя, 


на 1 иеще на какое-либо чис- 
ло (т. е. 


имеет более двух делителей), называется составным. 

Например: 4, 6, 8, 9, 12, 14, .. 
из них делится на 1 
делится на 1, 2, 4 












— составные числа. Каждое 


› на себя и имеет другие делители (число 4 
; число 6 делится на 1, 2, 3, бит. д.) 


рых единственный общий 

‚ называются взаимно простыми числами. 
ТОПе 9) РО 

12 и 13; 1 





ОНРАИЕя 95 
‚0 и 11; 2и5; 15и 19 — взаимно простые 


| жи т $ у ; 
‚число на простые множители — 
произвел ения простых чисел. 












\ 


= 












(ФС помощью признаков делимости найдите наименьший прос- 
тои делитель данного числа, представьте число в виде произ- 
ведения этого наименьшего делителя и частного от деления 
данного числа на это простое число. 

Например: 
во-о. 4 28:2 =14 

(2) Если второй множитель — составное число, то повторите дей- 

ствие (п. 1) относительно этого множителя. 


Например, в данном примере 

| 28 = ыдет ТТ 

(8) Если снова получите составное число, то повторяйте действие 
п. 1 до тех пор, пока все множители не станут простыми чис- 
лами. 

(4) Запиптите данное число в виде произведения простых чисел, 

получите разложение числа на простые множители (среди 

‘них могут‘быть равные). 

(5) Ответ запишите в виде произведения степеней простых чи- 

ви селун= : 

онто | 


ие ожители число;.4) 24; ы 36; в) 84. 


ок фев свт 








92 Делимость чисел 


м 


| Замечание. Можно число сначала представить в виде про. 
изведения двух (необязательно простых) множителей, а затем 
каждый из них разложить на простые множители. 
3 | 
3-25 р | 
225 =15-15=3-5.8.5=38"-5° (или 225=25.9) | 


уе 





Разложите на простые множители число: а) 124; 6) 175; 
в) 153. 


Ответ: а) 27. 31; 6) 5?. 7; в) 32. 17. м 


Можно разложить числа на простые множители иначе (с по- 
мощью вертикальной черты). 





альной черты 
зЕбео 


@ Запишите данное составное число и проведите справа от него 

__ вертикальную черту. 
[ права от черты запишите наименьшее простое число, на 
° Которое делится данное составное число, 
деление; частное запишите под делимым. 
ступите с полученным частным так же, 
дел о тех пор, 


и выполните устно 


как и вп. 2, про- 
пока в частном не получится 


иде произведения все простые числа, стоящие 
получите разложение данного числа на про- 


$ _ 


зведения степеней простых мно- 
б-ка ©: Ы я: Вр« 3:48 





Разложение натуральных чисел на простые множители 93 


ИИ 





Разложите на простые множители числа 12; 39; 54; 124. 








Решение. 
Вер 39 |3 54 |2 112452 
6 |2 13 | 13 27 |3 62 |2 
№ 313 1 9 |3 31 | 31 
р 313 1 
И 
Ответ: 12 = 2?.3; 39 =3. 13; 54=2. 33; 124 =22. 31. 
И 
| 
| (2) Если данное число оканчивается нулями, то сначала запи- 
| — шите его в виде произведения двух чисел, одно из которых 
|| ‚единица с нулями, а другое равно оставшейся без нулей части 
Я числа. 
9 100...0 = 10" = (2. 5)" = 2". 5", так как 10=2-5 
——Й 
п нулей 


’ Например: 3200 = 32 . 100; 150 =15.10;27 000 =27 1000 

(2) Число, записанное единицей с п нулями, разложите на про- 
_ изведение, содержащее п двоек и п пятерок. 

1000 = 23. 53; 10 000 = 2^ - 5*; 10" =2". 5" 

; (без нулей) разложите на простые 

делимости на 2, 3, 5, ...). 








мер: 
„заричольн 
птуюся часть числа. 
и (по признакам 
‚ление полученных выше множителей (п. 2 


> 908°:° 
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Запомните таблицу степеней: 


2 26 = 64 виа 5'=5 . 
22=4 27= 128 32=9 52=25 

ри - 28=256 3-27 5°= 125 : 
24 = 16 2°=512 3*= 81 5“ = 625 ] 
25= 32 210 = 1024 35= 243 55= 8125 





При разложении числа на простые множители посмотрите, 
нет ли его в таблице, и если оно есть, то запишите это число 
сразу в виде степени. 

Например: 16 = 2*; 81 = 3*; 125 = 53; 128 = 21; 243 = 35; 
г 625 = 5“ и д 


хмаотоя Ея 


- Разложите на ны множители число: а) 7200; 6) 6250. 
и 


# 8) 7200-72 100=72:102=8.9.102- 


625 = 5* (по таблице) 
По ИТ Н п. > Нэакныл 
ГЕ ЯН №9088 я мы 





и числа. 210, 2700, 48, мор 
ть о мыУтноко 


ый &) 
‚(ам 
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Делители натурального числа 





ча Делителем натурального числа А называется такое число п, 
Ц на которое число А делится без остатка. 
< Например, числа 1, 2, 3, 4, 6, 12 — делители числа 12; де- 


‘1 лители числа 18 — это числа 1, 2, 3, 6, 9, 18; делители числа 
30 — это числа 1, 2, 3, 5, 6, 10, 15, 30. 


и Наибольшим делителем натурального числа является само 


число. 
а Например, наибольшим делителем числа 12 является число 12. 
- Общим делителем нескольких чисел называется число, на 
которое делится каждое из данных чисел. 
} Например, для чисел 12, 24 и 36 общими делителями будут 
= числа 1, 2, 3, 4, 6, 12; для чисел 18 и 15 общими делителями 


в будут числа 1 иЗ. 
Если общим делителем чисел является только число 1, то 
такие числа называются взаимно простыми. 

Например, числа 9 и 10; Ти 15; 2и 3 — взаимно простые 
числа (у них один общий делитель, равный 1). 

Наибольшим общим делителем (НОД) двух или нескольких 
, чисел называется наибольший из всех общих делителей данных 


| чисел. 
Например, наибольший об Ч 
| ло 6. Записывают это так: НОД(12; 18) = 6. 







щий делитель чисел 12 и 18 — чис- 


офы ы . ] чисел на меньшее; 
целится ли к = а баннмй ный 
то меньшее из чисел и есть 1 


ТИС ел (НОД). > 
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° Например: НОД(10; 5) = 5; НОД(36; 12; 4) =4 
Если одно число не делится на другое, то переходите к п, 9. 
(2) Разложите каждое число на простые множители. 


(8) Подчеркните общие множители во всех числах. 


(4) Вычислите произведение всех общих множителей, это и будет 
р ‘наибольший общий делитель (НОД). 
Например: НОД(12; 16) = 4, так как 12 =2-2.3 
й и16=2.2.2.2 


Замечание. Если числа а и 6 взаимно простые, то НОД(а; Ь)=1. 
5 Например: НОД(9; 10) =1 
85.0 р 


_ НОДа25; 25) =25 
_ НОДа2; 18) =2-3=6 
_ Нод 


(22; 17) =11 


овторяются, то их мож- 
ний общий делитель 
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2. Множители каждого числа являются его делителями. 
3. Если каждое из двух чисел разделить на их наибольший 
общий делитель, то полученные числа взаимно простые. 
Например: НОД(18; 12) = 6; 18:6=3; 12:6=2, 
отсюда НОД(2; 3) = 1, т.е. 2 и 3 — взаимно простые числа 





Найдите наибольший общий делитель чисел: 
а) 15и35; 6)18и24; в)120и 48 
’ Ответ: а) 5; б) 6; в) 24. 


вич 4 
ибольшего общего 
туральных чисел 






<) Разделите большее число на меньшее; если разделилось на- 

° цело, то меньшее число — наибольший общий делитель этих 

” чисел; если разделилось с остатком, то переходите к п. 2 

(2) Разделите менышее число на остаток от деления; если раз- 
делилось нацело, то первый остаток — наибольший общий 

°_ делитель ‘данных чисел; если вновь получили остаток, то 

переходите к п. 3. 

Ь те первый остаток (п. 1) на второй (п. 2) ит. д., пока 

е не получите 0. 

ятель — искомое число (НОД). 

‹елитель равен 1, То и наибольший общий 
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НоД(56; 140) = НОД(56; 28)=28 |140: 56 = 2 (ост. 28) 


56:28 =2 
НОД(15; 18; 24) = НОД(З; 24)=3 | НОД(15; 18) =3 
НОД(З; 24) = 3 


Замечание. Если чисел больше двух (например, а, 6, с), то 
сначала найдите НОД(а; 6), а далее наибольший общий делитель 
числа с и НОД(а; 6). 


Найдите по алгоритму Евклида наибольший общий делитель 
чисел: а) 15 и 45; 6) 78 и 91; в) 612 и 680. 


Ответ: а) 15; 6) 13; в) 68. 


Наименьшее общее кратное (НОК) 


ОО: 
кы АЯ данного натурального числа а называется такое 
число М, которое делится на число а без остатка. Кратных у 
ел. множество. — это все числа а ` п, пе. — натуральное 
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дое из остальных чисел; если да, то это число является на- 
именьшим общим кратным этих чисел. 


Например: НОК(б; 12; 18; 36) = 36 

Если наибольшее из чисел не делится на остальные, то пере- 
ходите к п. 2. 

ы (2) Разложите каждое число на простые множители. 


(8) Возьмите любое число из данных чисел (удобнее то, в котором 
больше множителей) и допишите к нему те множители из 
\ других чисел, которых в нем нет. 


(0 Проверьте, делится ли наибольшее из данных чисел на каж- 


(4) Вычислите полученное в п. 3 произведение, это и есть наи- 
меньшее общее кратное данных чисел. 








Например, найдем НОК(18; 45) так: 


18 |2 45 |5 
93 9 |3 
33 3 |3 
ве 11 






„989 .3. 5 =18:5= 90 (дописали множитель 5) 


хаха 


18 : | 
басня 31 го 
Можно записать иначе 


5.3.3.2=45. 2 = 90 (дописали множитель 2) 













< Яржмор 9% гели в обоих произведениях 452 и 18. 5 










еньшее общее кратное двух взаимно простых 
ению этих чисел. _ 






2% м 
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| Найдите: 
| а) НОК(2Т; 81); 6) НОК(18; 27); в) НОК(10; 11) 
| Решение. 

а) НОК(21; 81) = 81 ао 


’ 6) НОК(8; 27) =27.2=54 18'=2=3'73;727=3+. 31.8 
в) НОК(10; 11) =11.10=110 | НОД(18; 27) =2.3.3.3 
10 и 11 — взаимно простые 


моа числа 
‚ . Ответ: а) 81; 6) 54; в) 110. 


Найдите наименьшее общее кратное чисел: 

а) 15 и 105; 6) 12 и 17; в) 24 и 18 

Ответ: а) 105; 6) 204; в) 72. 
“ВИ: 
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е НОК(18; 45). 
_ Решение. 


1) НОД(18; 45) = о 


8 . } 
2) нока8; 45) = _ 18:45 _ = 18.45 = 90 
ы НОД(18; 45) 9 
ы Ответ: 90. 












Найдите НОК(72; 48) (П способом). 
Ответ: 144. 





> Боли. числа записаны в виде степеней, то наименьшее общее 
этих чисел будет содержать степени множителей с наи- 


м показателем. 





00; 150; 250). — 
Довт ФЗУ Ир 
=3.5?.2; 250 =5*-2 О9Г$ силзаяк 
















102 Делимость чисел 
НОК(2”. 5°;3.5°.2; 53.2) =27.3.5° = 1500 
Ответ: 1500. 
2. Найдите НОК(60; 72). 
Решение. | 


| НОК(60; 72) - 60-72 _ 60:72 360 |002. з.Б 
| НОД(60;72) 12 20а За 


НОД(60; 72) = 12 





Ответ: 360. 


Решение. 





| 
т 3. Запишите числа, кратные 14 и меньшие 50. 


14-1=14; 14.2=28; 14.3= 42; 14.4=56 (больше 50) 
Ответ: 14, 28, 42. 












Вычислите (4—5). 
4. НОК(2" - 3*. 5; 23. 33. 52) =24. 33.52 = [24—16 
=16-27-25=(16-25).27=400.27=10800 |327 


(по таблице) 
5. НОД(2* - 3*. 5*; 2°.3?.5)=2?.32.5=4.9.5-20.9-180 


Обрефрь абы 


_ Найдите: а) НОД(50; 175); 6) НОК(з2; 36; 48); 

в) НОК(2* . 3?. 57; 2°.3. 52) 

г) НОД(2* . 3. 5*; 23.3. 5?) 
а) 25; 6) 288; в) 3600; г) 600. 
И ртр "рег ме 


О Ем ль | 


поз овг оон 








О Бы 






. 
’ 















(270; 720). — 
5 ='055 6595 021. 
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2. Выпишите все значения проп 
рых число: а) 2*8 делится на 6; 6) 


Ответ: а) 2,5, 8; 6) 0, 3, 6, 9. 


Поироди кл, реал. 


| 1. Какую цифру надо приписать к числу 10 слева и спра- 
ва, чтобы получить число, 
число. 


Ответ: 4104. 


ущенных цифр (*), при кото- 
4*5 делится на 15. 


кратное 72? Запишите полученное 


2. Найдите четыре последовательных натуральных числа, 
произведение которых равно 1680. 


Ответ: 5, 6, Т, 8. 


3. Задача. Вдоль дороги поставлены столбы на расстоянии 
45 м друг от друга. Их заменили новыми столбами, расстояние 
между которыми равно 60 м. При этом новый первый столб 
ставят на место прежнего первого столба. Через сколько мет- 
ров от первого столба места установки старых и новых столбов 
совпадут? 

Ответ: 180 м. 


5 




















‚„„Уравнением называется равенство, содержащее неизвестное 
число, обозначенное буквой. 
Корнем уравнения называется такое значение буквы, при 


подстановке которого в уравнение оно обратится в верное чис- 
ловое равенство. 


Например, уравнение 25 + х = 30 обратится в верное числовое 
равенство при х = 5, так как 25 + 5 = 30, значит, число 5 — ко- 
рень уравнения. 


’ Решить уравнение — значит найти все его корни или убе- 
диться, что корней нет. 
В О 
рт: апример, уравнение х + 2 = 5 имеет один корень х = 3; урав- 
нение (х+1)(х — 2) = 0 имеет два корня х=-1их=2; уравнение 
х.0=0 имеет множество корней (х — любое число); уравнение 


х+2 = 1 не имеет корней среди натуральных чисел, так как нет 
такого натурального числа, которое в сумме с числом 2 даст 1 


(2>1). 
Решение простейших уравнений можно записать так: 
х+а=6, х=Ь-а(Ь>а) 
х-а=Ь, х=бча (х>а) 


_ х`а=ь, Х=Ь: а (6 > а) 


ие =6, х=6-а (х>а) 


а: х=Ь, х=а:6 (а>5) 








О 





Решите уравнения: а) 12+а= 15; 6) х-8= 15; в) 25: х=55Б. 


` Решение. 
а) 12 +а=15 6) х-8=15 в) 25: х=25 
#1512 х=15+8 х=25:25 
‚к  @=3 х.= 23 Х=1 


| Ответ: а) 3; б) 23; в) 1. 


Решение уравнений, в левой части которых два или более 
действий, содержащих неизвестное, будем сводить к решению 
простейших уравнений, обозначая отличной от неизвестного 
буквой выражение, содержащее неизвестное. 


Например, в уравнении х : 8 - 6 = 5 обозначим буквой и ча- 
стное чисел х и 8, т.е. у=х : 8, получим простейшее уравнение 
у—6 =5; откуда у = 11. 

х: 8=у, т.е. х:8=11, х=11.8, х= 88 


Замечание. Уравнение может содержать только один знак 
равенства, т. е. нельзя записать х = 11 ` 8 = 88, а надо писать 


так: х=11.8; х=88. 








и рт Р над числами, то выполните их. 


ое действие является последним в той части 
рую входит неизвестное. 
пес неизвестным другой буквой (напри- 


о 
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| @ Запишите (за чертой) простейшее уравнение в новых обозни. 
чениях и его решение. 

© Примените это правило нахождения неизвестного к решению 

|} ’данного уравнения; если получите снова выражение с неиз. 

] | вестным, то перейдите к п. 6. 

| (6) Продолжайте этот процесс до тех пор, пока не найдете иско- | 

| мое неизвестное. | 








(2) Ответ запишите числом. | 


| Например, решение уравнения 30 = (5х + 15): 2 можно запи- | 


| сать так: | 
| _ 1) 30 = (5х + 15) :2 Последнее действие — деление 
| ее и“ 
| тъ уров 
| 1515 =30.2 Б=у:а,у=Ь-а 
В 
| 2)5х+15=60 а+е=4, 2=а-с 
| м 
| т с а 
| 3) 5х =60- 15 Вх=р,х=р:Ё 
| 
| 





ное ее - — в уравнении может быть обозначено любой 
р емаз-м 


буквой, заключено в скобки 

то всю скобку принимайте 

о находите х по’алго- 
вы {... ^5 м %:99% 








№ 


ОО 





Решите уравнения (1—3). 
1. (х — 70) : 40 = 380 


| ем = 
и 


Решение. 
(х- 170): #0 = $80 Последнее действие — деление 
у а ь 
х-10=380 - 40 у: а=6, у=ЁБ:а 
х-10= 1520 
х = 1520 + 70 &-с=фита-ко 
х = 1590 
Ответ: 1590. 


2. 32 . (а: 54 — 48) + 94 = 158 
Решение. 


91 2 4 
32 - (а: 54-48) + 94 =158 | Последнее действие — сложе- 





х с ь 

32. (а: 54-48) = 158-94 | х+с=6, х=б-с 
_ 32. (а: 54 - 48) = 64 Последнее действие — умноже- 
ь_- ВЕ т. ние 

у 

а: 54-48 = 64 : 32 ду =В у :а 
а :54-48=2 Последнее действие — вычита- 
_ а:ъ5+- Р- 
Босса ик т й ние 


2а-т=п2=т+т 





в: 2р=4:@-4°Р 


фаз 
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3. 2°. (х-8)=2“.7 
Решение. 
8. (х-8)=16:7 28=8, 24 = 16 (по таблице) 
к —— 
ы у 5 а-И-си=с:а 
х-8= (16.7): 8 (а-6):с=(а:с)-ь 
х-8= 14 (16.7):8= (16:8) -7=14 
х=14+8 х-т=пх=т+тп 
02 
Ответ: 22. 








Решите уравнение: 
а) т : 35 = 126 
6) 4410: Е=126 
в) 35х = 4410 
г) 13 + 10+ = 163 
д) 181 — 8г= 45 
_е) (600 —х): 32 = 160 


Ответ: а) 4410; б) 35; в) 126; г) 15; д) 17; е) 595. 













_ 2. Сумма двух чисел равна 265. Найдите эти числа, если одно 
из них в 4 раза меньше другого. 

_ Ответ: 212 и 53. 
ЗИТеРа У ст 










ы _ Решите уравнение: 
_ ЭС: 253) :11=2346 : 34; 6) 264 — (200 + 2у)=50 
_ Ответ: а) 3; 6) 1. 
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Зы м з . 
Алгоритм из 







(Запишите кратко условие задачи (Данои Найти), обозначив 

все данные в задаче буквами а, бб. 

(2 Составьте общую Формулу решения. 
| (8) Выберите меньшую из неизвестных величин (необязательно 
_ искомую) и примите ее за х. 
| Выразите через х остальные величины, встречающиеся в 

условии задачи. 
| (5) Подставьте все величины в общую формулу решения. 
| (6) Решите полученное уравнение относительно х. 
(7) Найдите искомую величину (по требованию задачи). 
Ответ запишите полностью. 





Все известные величины в задаче называйте буквами а, 6, 
с, ..., а неизвестную — буквой х. 





2 ВТС ТИР РТ Е 8 8 У 1 О АВ 
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Решение уравнений 






















4 СЕЖ 15 =30+ 15 =45 (машин) — на стоянке 
Ответ: на Ш стоянке было 45 машин. 


2. Отец старше сына на 32 года, 


а вместе им 42 года. Найдите у 
возраст отца и сына. 


_ | 6 — меньшее число ы Всего 42 года 
 Заны возраст‘отца и возраст сына. 


уоадем ода 


Вены, Иры чи: 


лет) — возраст сна, тогда а =х + 32 ет = 


р 
Найти число машин на Ш стоянке. 
Решение. 
Общая формула решения: а+6 +с= 135 
| `Пустьб =х — число машин Ь — наименьшее число 
у. на П стоянке, тогда 
а=2х — число машин на [ стоянке 
В `С=х+15 — число машин на Ш стоянке 
$ Подставим а, 6, с, выраженные через х, в общую формулу 
решения. 
| 2х+х+х+15= 135 а-с+Ь-с=с: (а+5) 
| | 4х + 15 = 135 Последнее действие — сложение { 
м = — — 
| у т п 
И 4х = 135 — 15 у+т=п,у=п-т 
| | 4х = 120 
У х=120.: 4 йХ=р,х=р:Ё 
||| х=30 
| 6 = 30 машин на П стоянке Е 
| 
| 
| 
| 





< 










через х, в общую формулу 
иным аГвыц. 





ООВ 
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+=. Ам 





@*с+6-с=с: (а+ 
Последнее действие — сложение 
но у 





т+ту=п, у=п-т 
Ех =р, х=р:Е 


_ Х=5 

- 6=5 (лет) — возраст сына, 

- тогда а = 5 + 32 = 37 (лет) — возраст отца 
Ответ: сыну 5 лет, отцу 387 лет. 


Решите задачи. 


1. В один магазин привезли клубники на 30 кг больше, чем в 
другой. В оба магазина привезли всего 120 кг клубники. Сколько 
клубники привезли в каждый магазин? 


| Ответ: 45 кги Т5 кг. 


2. На пришкольном участке 400 плодовых деревьев — груш, 
яблонь и слив. Груш в 3 раза больше, а яблонь в 4 раза боль- 
ше, чем слив. Сколько на участке деревьев — груш, яблонь и 
слив? а 
-‚ Ответ: 50 деревьев слив, 150 деревьев груш, 200 деревьев 

СТ» ег 1 
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© — скорость в километрах в час (км/ч), километрах в минут 
(км/мин), метрах в минуту (м/мин), метрах в секунду (м/с) 
Путь, скорость и время связаны формулами: 


8 | 
8=0.$ о=- =: 0 | 
| Гл 

Условимся называть скорость, с которой объекты прибли- | 
жаются друг к другу, скоростью сближения (6 сз), а скорость, с | 


которой объекты удаляются друг от друга, скоростью удаления 
| (©). 
| Уд 





шение задач на движение 
гречу друг другу 





(1) Если дано, что объекты выехали навстречу друг другу од- 


| 
| 
| новременно, то скорюсть, с которой они сближались, равна 
| сумме скоростей объектов, т. е. 

| 

] 

| 


О бл > 5, + у 









А @ В 


` Расстояние между пунктами отправления объектов находите 
по формуле 

я в: 8 = (и, +5,) -1 
_а время находите по формуле 


а 





ф=8: (0. +0,) 
дано расстояние, которое прошли оба объекта вместе до 
чи (3), время (2) и одна из скоростей (о), 
ХЕ О он = 8: 


р ® 






1 
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о .——ээ = —=———— 





т РЗ И О М А И О р И О Я 


1. Из Санкт-Петербурга и Зеленогорска, расстояние между 
которыми равно 56 км, одновременно навстречу друг другу вы- 
ехали два велосипедиста и встретились через 2 ч. С какой ско- 
ростью ехал велосипедист из Зеленогорска, если велосипедист 
из Санкт-Петербурга ехал со скоростью 15 км/ч? 


< Дано: 
3 = 56 км из — скорость из Зеленогорска 
Иа ч ид — скорость из Санкт-Петербурга 
= 15 км/ч 
Я 


0;? Эч оп= 15 км/ч 


_ Найти = 
Решение. 
__ Общая формула решения: 9з = бб 
о =56:2= 28 (км/ч) |2 703+ йе 
ф ти . Г бобя — 281 


уаеекутов ох. &0х: 
2 в общую формулу решения: 


=. 4 
забей [02-9 
педиста`из. не ем ‚равна 


та: 









| } 
| 
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5 


2. От Киева до Санкт-Петербурга 1262 км. Из Киева вышел 
поезд со скоростью 62 км/ч. После того как он прошел 310 км, 
навстречу ему из Санкт-Петербурга вышел поезд, идущий со 
скоростью 57 км/ч. Сколько часов до встречи был в пути поезд, 
который вышел из Санкт-Петербурга? 


Дано: 
из Киева ок = 62 км/ч, 8, = 310 км 

‚ из Санкт-Петер- 3 = 1269 км 
бурга ин= 57 км/ч 


Найти, сколько часов был в пути поезд, который вышел из 
Санкт-Петербурга (до встречи). 

Решение. 

Общая формула решения: &= 5, : Обл» ГДе 8, — путь, пройден- 
ный обоими поездами, после выхода второго 


1) Найдите путь $, который поезда пройдут при одновремен- 
ном движении: $, = 1262 — 310 =952 (км) 


к Ч ок Оп 


Е 310 км Р а Ч 
—_ 


ее 1 Е „И 
$ = 1262 км 


‚и 


2) Найдите скорость сближения: 
62 ет 119 (км/ч) [и = кон 


движения поездов до встречи (при одновре- 
1 
| В 85 НИИ) 
ый вышел из Санкт-Петербурга, был в 








м саза 


ПРИЗЕРА 
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вв ыы 


Задача. От Москвы до Санкт-Петербурга 651 км. Из Москвы 
вышел поезд, идущий со скоростью 69 км /ч, а через 3 ч навстре- 
чу ему из Санкт-Петербурга вышел экспресс, идущий со скоро- 
стью 153 км/ч. Через сколько часов с момента выхода поезда из 
Москвы поезда встретились? 


Ответ: поезда встретились через 5 ч. 


Задача. Из пункта А в пункт В отправились одновременно два 
человека: один пешком, а другой на велосипеде. В то же время 
из ВвА выехал автомобиль, который встретился с велосипеди- 
стом через 4 ч, а с пешеходом через 5 ч после своего выезда из 
В. Найдите расстояние от А до В, зная, что скорость пешехода 
6 км/ч, а скорость велосипедиста 15 км/ч. 


Ответ: расстояние от А до В равно 180 км. 







а движение 


вдлении 


Рассмотрим два типа задач на движение в одном направлении 
одновременно. 
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Окончание табу 


Г тип: 0.> 0, П тип: 0,<0, 
| 


а сближения (удаления) объектов (1%; — ббльшая 
скорость, и, — меньшая скорость) 





(2) Расстояние, на которое один объект 


| приблизился к другому удалился от другого 























ание. Формулы зависимости пути, времени и скорости 

объектов для Ти П типов задач одинаковые; различие 

т заключается в скорости, с которой они сближаются 
тся друг от друга. 


ых пунктов одновременно вышли два объекта и 
л направлении, то: 


















ы ь 5, 2) если и; > о,, то расстояние между 
„. ними уменьшается и объекты будут 
9: >0, сближаться со скоростью О т= И, — 02 
«ватви мо $191 ; 
она 5, _ 3) если о, > в, то расстояние между 
ы ыаеН 9% 7 ними увеличивается и второй объект 
>, будет удаляться от первого со скоростью 


бд 02-9, 





® 1. Издвух пунктов, находящихся на расстоянии 24 км, одно- 
временно выехали в одном направлении две автомашины. Вторая 
машина, скорость которой 62 км/ч, догоняет первую через 4 ч. 
Чему равна скорость первой машины? 


Дано: 
Т машина 
П машина 
Найти о). 
- вто, ныяы 
^^ 
а к .вй 
Общая формула решения: 
и =0, — Ол › Так как 0, = 0» — 01 


$ = 24 км 
0, >0 


о 


и, = 62 км/ч тЫ, 











чото фа к9& вмизот Ил 
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_ В =0.-0,=62-—6= 56 (км/ч) 
__ Ответ: скорость первой машины 56 км/ч. 


: 
° 


2. От двух пристаней отошли одновременно в одном направ. 
к нии два парохода. Скорость первого равна 21 км/ч, второ- 
го — 24 км/ч. Через 4 ч второй пароход догнал первый. Найдите 
расстояние между пристанями. 

Составьте и решите две задачи, обратные данной. 

Решение. 

Общая формула решения: $=0 


| сбл 
| 4 


© 


га 


ЧАК на «5. | 9 
вез: а а. „В С. 
в КЕз 12 км 


я Пон =0,-1:=24-21=3 (км/ч) 
$ 2)8=3.4=12 (км) аи: 


Я Ответ: расстояние между пристанями 12 км. 









ечание. В обратных задачах неизвестными станут ве- 


› известные в первой задаче, а величина, найденная в 
е решения первой задачи, станет известной. 


адачи, я 





расстояние между которыми равно 
дном направлении отошли два паро- 
_21 км/ч, а второго — 24 км/ч. 
роход догонит первый? 
Ш Е... 

В. А 6 
‘= рр = Е = Тре 

+ 


ВВ) ь 








тд). Чел = ти 
ЕО 


тн] | 


Ответ: через 4 ч второй пароход догонит первый. 


2. От пристани А отошел пароход со скоростью 24 км/ч. Од- 
новременно с ним и в том же направлении от пристани В ото- 
шел другой пароход. Через 4 ч первый пароход догнал второй. 

| Найдите скорость второго парохода, если расстояние между 
пристанями равно 12 км. 












| Дано: | 
| > ВЕ еы и, = 24 км/ч | через 4 ч догонит П | АВ=12 км 
| П пароход |0, <, 
Найти скорость второго парохода. 
_ Решение. 
Общая формула решения: 0, =0, — Ил 


4ч Фа 





12] в9ы7г“1 
ИЕ ом Е > 
Шад кнждокочи но вмоча 50 

| я «М/С ыы рынок р 


т 2 $0 |] ян 
оохода 21 км/ч. го 
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Задача. Находясь на расстоянии 100 м, два мальчика побе- 
жали в одном направлении. 
а) При каком условии первый мальчик может догнать вто. 


рого? 
6) Через какое время первый мальчик догонит второго, если 
р скорость, с которой они сближались, равна 20 м/мин? 


: т Ответ: а) при условии и, >0,; 6) через 5 мин. 


до 


Задача. Два велосипедиста выехали одновременно в одном на- 
правлении из двух пунктов, расстояние между которыми 18 км. 
Первый ехал со скоростью 18 км/ч и догнал второго через 3 ч. 
Найдите скорость второго велосипедиста. 

° Составьте и решите две обратные задачи. 


_Ответ: о, = 12 км/ч. 


та выехали одновременно в одном на- 


я грузовик. Скорость мотоцикла 100 км/ч, 
Через 2 ч мотоцикл сделал остановку. 
продолжил движение с той же ско- 
через 1 ч. Сколько часов простоял 
№ (ма) 1% &-1°= Е 
БФ ВЫ бЗо<{фтя атоочо?"" 
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равлениях 


} 


(2) Скорость, с. которой объекты Удаляются друг от друга: 









бк = 91 + 0 
_ (2) Расстояние: 
‚в 8 = (0, +0,) - Е (рис. а) 
дыр Чраж 
енко 
А 


8=384в + (1 +0,) - (рис. 6) 


ативыо 6) 


=: + (случай а) 
= (8—84в) :Ё (случай 6) 


@ь=з р 






› впротивоположных направле- 
тью 80 км/чи 10 км/ч. Каким 


ты И 
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Решение. | 


Общая формула решения: $ = (и, +0,) - # 
8 = (70 +80) -3=150-3 = 450 (км) 


Ответ: через 3 ч расстояние между поездами будет равно 
450 км. 


Задача. Два мальчика побежали одновременно из одной точки 
в двух противоположных направлениях со скоростью 4 м/си 
3 м/с. Каким будет расстояние между ними через 20 с? 
Ответ: 140 м. 





При решении задач на движение по реке следует помнить 
формулы: 


пр. теч = О соб 5. реки 


й о 


плота — 


и его скорость против течения, если 
меловой враесы эн : 




















Решение. 
__ Общая формула решения: и =0 
О 5. = 23 —3=20 (км/ч) о 


пр. теч 
Вэкод ха: 
ох 


с „ 






| ПОРН: Опр. теч — Опотеч — Ави 


Ответ: оз = 20 км/ч, 0, „„„ = 17 км/ч. 
ВНДо - 
"ВВ ТЯР-ВНИО 
хатап + 
2. Зацпишит* 
у у 
-ыиЗаиеусвисивно тои 
ТЕХ 
кт 11.11 | 
о мин итотут а 


ыы. п „мтрьр эн 


Вед вн атндедёВа дтэм 





13 0$ о 1 
5 ;м 








пр. теч 65027 ки 


ы Он =20-8= КУН) |6 =0ж- 


‘Ркннедамсн эта. 


та 









[Са 
& 


Хх 
х 


|| 





Одну долю или несколько равных долей единицы называют 
| дробью. 


т — числитель 
Дробь записывают так: — 


п знаменатель 





Знаменатель дроби п показывает, на сколько равных долей 
разбита единица. 


Числитель дроби т показывает, сколько равных долей еди- 
ницы взято. 













1 
Например, дроби 5 

‚© ес 1 
вторая, или половина; 3 — Одна треть; „ — одна четвертая, 


ее _ 


$ 


ь | мае №. одна 
а Ш. в ыыы 








5 9 
четверть; 6 — пять шестых; 5 — девять пятых 
й . 





чание. При чтении дроби называют сначала ее числи- 
атем знаменатель. 


о получить следующими способами: 







Ба 






ния. — уг 
МВблянл: > .. 


ООО 











Дроби 125 
3. Делением двух натуральных чисел. 
Аа черта дроби __ м 


@ <  делимое (числитель) 
черта деления 


Ь < делитель (знаменатель) 


Например, 5 1 10= 5..2:3-2 


3 
а 
у Дробь ъ называется правильной, еслиа<Ь (при этом я <1). 
“ Например: — - - сея Е б 
) Сы гы 181 100’ — правильные дроби 


& ма к, а 
| Дробь ъ называется неправильной, если а > Ь (при этом $ 21). 





‚55 3 В В Е Я В 0 В 8 В 
1. Запишите дробью частные: 1 : 35; 18 : 25; 0 : 32. 


5-18. 0: 32= ®. 
1:85 = 35:18:25 55; 32 


° 9. Запишите все правильные дроби со знаменателем не 


ОР миаиу РА 
ой: -8. 5® 8 1 $9. < 1, еслиа=1, 2, оо ЕО 
111’ ТЫ 1 11’ 11 


вахте) Е. о 


Ара 


ВИА ни 
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о Сэ 
Решение. { 
° Выберем дроби, у которых числитель равен знаменателю или 
больше знаменателя: 


| | -& в к те — неправильные дроби > 1, еслиа>ь 





< | а 











2. Запишите все неправильные дроби со знаменателем 8, чис- 
ель которых меньше или равен 12 (не больше 12). 


Смешанные дроби 


ла 27, 55, 62, 100 называются смешанными дро- 


состоят из целой и дробной частей; с помощью букв 
45 | е 

исать так: А— , где А — целая часть (натурально 

| п 


робная часть. 
$ 











(Г) Начертите числовой луч Ох, 
чтобы было удобно делить е 
знаменатель. 


выбрав единичный отрезок так, 
го на п равных частей, где п — 


(2) Если дробь правильная, то разделите на п равных частей от- 
резок, принятый за единицу, на луче от 0 отложите т таких 
частей и поставьте точку, изображающую заданное число. 


(8) Если дробь смешанная, то отложите на числовом луче ее це- 
лую часть. Единичный отрезок, следующий за полученной на 
луче точкой (целым числом), разделите на п равных частей. 
Отложите правильную дробь, равную дробной части. Полу- 
чите нужную точку; изображающую смешанную дробь. 


Замечание. Числа, равные между собой, но имеющие разное 
написание, будут изображаться одной и той же точкой числовой 
оси. 


и - г р 2 
8 10 12 4 4 10 10 
: 3 5 1. ке ==: ЕЯ 
г 4 4 10 10 
. Равенство дробей 
оды ‚равны, если а 020.5 
тек 10_20 
везоты и ы+ . Е 
УР 29 так как 3. 15=5:9; 3 =`,_, так как 
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о О О 


а ат 
Замечание. Две дроби ь и ты равны, так как а * бт =Ь. ат, 
а р 


Наприме еды так как 
р р 6’ ты 


[> 


Сравнение дробей 
Если дроби имеют равные знаменатели, то та дробь больше, 


1. ан ив 
числитель которой больше: > > 5 гдеа > с. 


„Если дроби имеют равные числители, то та дробь больше, 


в Вон т ааа 
знаменатель которой меньше: я > —, где < с. 
с 


Например: Вов так как 5 > 3; В ов так как 3 < 9. 
17 89 


Если дроби имеют разные знаменатели и разные числители, 
то для сравнения их надо привести либо к одному знаменателю, 
либо к одному числителю и сравнить. 


ЕСГ - 
п 














я 


>. 


Ч В" 41° 41° 41° 41’ 41’ 41 
_ Назовите наименьшую и наибольшую дроби. 


-\ Решение. 


Знаменатели дробей равны, поэтому сравним числители и 
сы. по тан числителей: 














щемано хт т ой эр. № 
наимен И наибольшая дробь. 






оны тис; $6) 
ЗОВоени ЗА. 
4 ов 
о = >, так как 56 > 4 —>-, еелиа> 6 
9 итбг Фон. р сте 
б _ Ук 1“ еблиб>с 
бочот 64 › , Ь с 


1 8 


3. Сравните смешанные дроби: а) 17 и 2; ; 6) г и Ок 


Решение. 
6 1 

а) 1- < 2—, так как 1<2 
К й 


а" ‘а 
— > — если <с 
с 


ь 


6) за > 536" так как 9 < 10 


ыэо 








8 
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Замечание. Если числитель нацело делится на знаменате 


ль, 
то получится целое число. 
12 100 8 
Н —=38;——=20; = =1 
апример: ^, = ь 


(2) Если деление с остатком, то неполное частное будет целой 
частью ответа. 


(8) Остаток от деления г станет числителем дробной части, а 
знаменатель останется прежним. 


(4) Запишите смешанную дробь, целая и дробная части которой 
найденыви. 2 и3. 


ши 


т 







Г 





45 
1. Выделите целую часть из дроби т. 


Решение. 

45 т 

Е : _2 РТ 
17 17 | 45 : 17 (ост. 11) 


2. Запишите частное в виде дроби и выделите целую часть 
(если можно): а) 381 : 38; 6) 4: 15; в) 437: 100. 


Решение. | 
а) 381 : 38 = 381 _ В— 381 : 38 = 10 (ост. 1) 
я 38 — 38 
— 94:15 2_ и м 4:15=0 (ост. 4) 
в) 437 : 100 = 487 _ 437 437 : 100 = 4 (ост. 37) 


100 100 











др. 
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3. Выясните ’ 
› между какими двумя последовательными на- 


чуфными числами заключено дробное число: а) 52; 6) 17: 


в) 45 . Покажите решение на числовой оси. 


у 
‚ Решение. 
й 2 3 т 
а) 5 < 5- <6; 6)1<1-<2; в)4<4-<5 
5 т 8 
М 
3 ти 2 
п 4- 5- 
НС 8. 5 
0 Е 2 3 4 5 6 х 


Ответ: а) 5 и 6; 6) 1и2; в) 4и5. 


5 3 
4. Запишите дробное число 83 смешанной дробью так, чтобы 


его дробная часть была правильной дробью. 









Решение. ! 
1) Выделите целую часть из дроби 3’ получите 3 = 13. 


2) Сложите ег. части (6 + 1 = 7) и припишите к числу 7 


дробь = 3’ получите 73. 


я 72. 
Ответ. 3 


т 
у 


‚ частное в виде де дроби и 
Те - а) 205,120. ©) — 18 


ет 6) 1; в) 50. 





выделите целую часть: 
в) 576 : 100 


заб. 
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2. Между какими двумя последовательными натураль 


2 8 
числами заключено число: а) 85% 6) 0—1 


10 


НЫми 


Ответ: а) 3 и 4; 6) Ти8. 


1 а 
3. Запишите дробное число 8 смешанной дробью так, чтобы 


его дробная часть была правильной дробью. 


Ответ: 11 ь 






ращение смешанной дроби 
правильную 
(г Умножьте знаменатель дроби на ее целую часть. 


<@) К полученному произведению прибавьте числитель дробной 
части. 


(8) Полученную сумму запишите в числитель, а знаменатель 
дроби оставьте прежний. 








Удобно пользоваться схемой, указывающей порядок дей- 





ствий: - 
лт Ап+т 
А — = 
“п п 





С О 
а Представьте в виде неправильной дроби число: 
| м р 1 5 4 

ыы 92. ) п г) Е 


































Р. шение. _ ГтВИЗИ ИЕ ‘мовон 


Е 





вв) 3258311422142 _ 28 м, Ат Ап+т 
НИ бе 
Е 21847 
воняягЗ; [6 3 Ру 3 
НОО К " 
в)15-111+5 _ 16 
2 0-5 10"5 +4 1% 
5 5 5 





_ Запинптите в виде неправильной дроби число: 


т 6) 3— = 
а) 110 ) 8 в) = 


УМ 


7 
|: етга) —; 6) —;в) —. 
оны а) Я ) = в) Е 


Ви Основное свойство дроби 

з : а а:т 
в 2-5: п.о 

) Ь Ь.т Ь Ь:т 


Если числитель и знаменатель дроби умножить на одно и то 
же не равное нулю число или разделить на их общий делитель, 


то получим дробь, равную данной. 
22:5 10. 12_12:6_2 
—_ Например: 33-515’ 18 18:6 3 


З 
4-5 


* 


что Е — несократимая дробь, НОД(2; 3) = 1) 
м, что 3 


‚ р д 
р ВНЕ ‚ но ‘их запись разная. На числовом 


5% 


2. 0 12 изображаются одной точкой. 







Дроби 
и щы|А|АыА...,—Э—оэоэ—ы—ыы=——щ—щ 


Приведение дробей к новому знаменателю 


Замена дроби равной ей дробью с новыми числителем и зна- 
менателем (кратными заданным) называется приведением дроби 
к новому знаменателю. 

Число, на которое умножают числитель и знаменатель данной 
дроби, называют дополнительным множителем дроби. 







Пусть дана несократимая дробь и ее нужно привести к новому 
знаменателю, кратному знаменателю данной дроби. 






(©) Разделите новый знаменатель на знаменатель данной дроби, 
получите дополнительный множитель. 
<) Примените основное свойство дроби, для чего умножьте чис- 


литель и знаменатель дроби на ее дополнительный множитель; 
получите дробь, равную данной, с новым знаменателем. 








З 
Например, для приведения дроби я к знаменателю 12 посту- 






пим так: 





от 


1) найдем дополнительный множитель (12 :4=3) 
2) умножим числитель и знаменатель дроби р на 3, получим 





[8 


О ва 
а знаменателю 7. 
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_ Решение. ы $ к 


_ 1) Чтобы найти дополнительные множители к каждой дроби, 
лите 12 на знаменатель каждой дроби: 
Й 


с ‹ 
‘06! с 12:2=6; 12:3=4; 12:4=3; 12:6=2 


2) Умножьте числитель и знаменатель каждой дроби на ее 
дополнительный множитель: 


| о. 64 114 4. а_ат 
В 120384 Ъ т 
ПЕ 8 505 0 
1267 6:2 1 
4-3... 10 
Ответ: 12’ 12’ 12’ 12° 
ад ы 


Решение. 
1) Для того чтобы привести дроби к одному знаменателю, 
найдите НОК(4; 5) = 20 


2) Найдите дополнительные множители: 


ыы 
ьЬ бт 
(как равные им дроби) 
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28 м юз 
5 


3. Выразите в сотых долях дроби: 


+ 
2’5’20’20’50’ 55. 


о 35 


5 5.20 100’ 20 20-5 100; 
19_19:2_ 38 23 _23.:4_ 92 
50 50:2 100’ 25 25-4 100 


15851887190 
100° 


4. Найдите а, если = Во : 
4 40 
Решение. 


Найдем, во сколько раз знаменатель второй дроби больше: 
40:4 = 10. Значит, во столько же раз увеличили числитель, т.е. 
а.10= 30, следовательно, а = 30: 10, откуда а = 3. 


Ответ: а = 3. 


№2. 36 
—=-—-. Ответ: Ь=45. 
15 Ь фо 


менатель дроби имеют общий множи- 
‚ можно сократить на этот множитель, 
числитель, и знаменатель. При этом 


иращение дроби 5 
ИВ. МЕН №3 





1 ятся дробь, равная данной, 
‚д ‘и знаменателем: 





но с меньшим в т раз числи- 





ар" а:т а 
д. т -ъ›тТ#0, #0 





<) Разложите числитель и знаменатель дроби на простые мно- 
жители. 










(2) Разделите числитель и знаменатель дроби на общие делители, 
применив основное свойство дроби. 


(8) Перемножьте оставшиеся множители в числителе дроби и в 
знаменателе дроби, получите в ответе несократимую дробь. 





Например: 
48 2: ие 45_ 1.3.5. _3 
6 3-3 #1’. -2, 5..5 
аабочд 
вит внэм! 





тель числителя и знамена- 








е наибольший общий дели 
ЕР. и, в “< 
р анам аменатель дроби на их наибольший 


5 множители в числителе дроби и в 
`е несократимую дробь. 










Рещение. 





| 28 28:4 7 
| = НОД(28; 36) = 4 
|| 9 36 36:4 9 д ) 
| 
| ‚28 1 
| 6) —=-— НОД(28; 56) = 28 
| 56-5 Д(28; 56) 
| 12 _12:4_3 ОД(12; 16) =4 
| 2 1 ® 


Замечание. Можно подписывать НОД(а; 6) = т над дробью 
и устно выполнять действие деления числителя и знаменателя 


дроби на т, например: Е 
(во С 18 


| [: 
№ РИ НОД(7?2; 90) = 18 









о любой общий делитель числителя и знамена- 
примените основное свойство дроби. 





ОЙ 








ной дроби снова найдите общий делитель числителя 
аменателя и ‘повторите п. 1. 


ИВС „ЗГотвЕзы даа 
елите числитель и знаменатель 
_ до тех пор, 


` 
| 58 


дроби на общие множители 
пока не получите несократимую дробь. 





ВЕ СЕРР "РТТ 





ри р у тат о! ления 
"В П заче кивании делителеи пишите рез ль т де. 
[ Ч ислом т 

Е 


когда он равен 1. 


25 @ы ке 2 
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2. Можно не писать наибольший общий делитель над числом, 
а устно выполнять деление числителя и знаменателя на общий 
делитель, зачеркнув числа в числителе и знаменателе, записать 
частные от их деления на этот делитель. 


Например: 


240°_5 


64. т 8 (сократили на 8) 
8 


3. Не забудьте перемножить полученные после сокращения 
дроби множители и в числителе, и в знаменателе. 


вназдэд тот 
-вУЗнг 





д 


ДЕЙСТВИЯ С ДРОБЯМИ 





Сложение и вычитание дробей 


Законы сложения и вычитания дробей аналогичны соответ- 
ствующим законам сложения и вычитания натуральных чи- 
сел. 





че с. а 
+ =—+— 
ьъьааь 
(переместительный закон) 


7 ВР МВА, 2 О инь С "| 
= +|—+ — 
ый п (2 = паб (: п 


(сочетательный закон. ) 


Сложение и вычитание с нулем 
а а 
а а @_(_ 


Ь Ь 


ыы : Свойства вычитания 
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©) Сложите (вычтите) числители дробей, а знаменатель оставьте 
‚ прежним, т. е. примените формулы 


Е 2...) 
РАЮ ИБ ь Б Ь 
(2) Если получили сократимую дробь, то сократите ее. Если дробь 


неправильная, то запишите ее смешанной дробью. 
— Например, записать сложение и вычитание можно так: 


| о: 4. 2+4 = 976 нае 





ь 
р ВИ а «Ск . 
Выполните действие па а или т Е ‚ если НОД(; а) =1. 
в 
ците наименьший общий знаменатель дробей, равный 
ньшему общему кратному их знаменателей. (Заметим, 


` взаимно простых чисел равен их произведению.) 
о = Ра» ео ноДС; =. 
ч \ > 


роби с общим знаменателем, пользуясь 
З | и ё, ыы ь ] 


















С. 
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“отив оц мк, эм 
1. Сложите дроби ти 
Решение. 

862 об 3... 2.1 15,14 _15+14_ 29,8 
‚ВЕ ОР 12 "1 





6 5 
‚ 2. Найдите разность дробей — и — 


3. 

— Решение. 

В 618 511 18-55 23. 
1113 13:11“ 148 ° 143 











которые нужно сложить (или 


т П.С 
> Пусть даны дроби 2 и 

_ вычесть). 8 
ре дите общий Ва тель дробей ', -иу,. п — онравен Ь. п. 


е. 


ыы 2 
гй ‘знаменатель дробей - и 1; Равен 15 


МИНИ 


‘и найдите п — дополнительный множи- 


шт 


3$ 
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а 
(8) Умножьте числитель и знаменатель дроби е нап, 


Получите 
а.п 
ИЗ" 
@ Сложите или вычтите дроби с общим знаменателем по алго- 
ритму 49. 
Например: 





1 


1. Сложите дроби: Е + й = 


Решение. 1: 2 


Ее ВАА = НОК(5; 10; 2) = 10 
2 2-5 10 2.5 
5 _6+7+5 18 в бе. п 
мм === ЕН аня 
1 Б-пеь о Ь.л 









ть: а 


разнос 





р В 
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ож а +. 
тЫ Сложите дроби: а а . А $ Е 
) 15 50а 8 —+— у ув) —+-. 


Ответ: 3. 6} —} =. 
а) 5 18 в) 1 т 


УТРА . 2 ОТ 
2. Найдите разность: а) ^__^ #6 --; _. 
ито й И 5-0: 6-5 

& част а3 


5 
Ответ: а) —;6) 1: в) 13. 
15: в) 30 





ОС 
йствие “+2 или“ - 2 
Выполните де то 18 
(Г) Найдите наименьшее общее кратное знаменателей, которое 
будет ЗЕЕ ЗА знаменателем дробей, по алгорит- 
му 35. ] 
(2) Напишите дополнительные множители к каждой дроби. 
Умножьте числитель каждой дроби на ее рооиианьгы* 
к множитель а в знаменателе каждой дроби запишите общий 
5 





тите дроби с одинаковыми знаменателями. 
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= Ы 

Решение. 

В ВЮ 66 25+56 _ |12=2*2°8 | 5 

12 15 160 60 60 во ще 

мо М 12 в общий 

=== = зна 

60 В: 20° 20° 20 а с _а+с ( 
и. + 








2. Найдите разность г. - г ь 
Решение. 


а 6 5 г 2-5. 2.2=4 

35 28 140 140 140 28=2-2.7 |5 
28: 5 = 140 — общий 
знаменатель 


3. Вычислите: Ё ++ г) + Е д 
Решение. 


[ты Г Е 1 148.14 _ 114 |(а+бчс= 
8 15 


15 «8 15.515. | =(@+о+ь 


За 
8 


+ 
Зи 8: :8 










ГР ВО 
го: би 
у: а) Е 18 +57 
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* аби разность: а) №5. .6) 28_15 





мы т 24' 12 ва. 
й Ответ: ОЕ — Я 
. т 
Выполните действие А— + В; + 
п 
(1) Приведите дробные части данных чисел к наименьшему об- 
щему знаменателю. 
=4 (@) Сложите сначала целые, а затем дробные части с общим зна- 
"- менателем. 
(©) Если дробная часть результата сложения (п. 2) — неправиль- 


ная дробь, то выделите в ней целую часть и прибавьте к целой 
части (из п. 2), получив целую часть ответа, а полученная 
правильная дробь будет дробной частью ответа. 


‚ Например: 






е 1 
15 +16 5181 бана 8 68 


5-п 18 18 18 18 


Вии 10=2.5 "4 
а Г НОК(8; 10) =40 
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уч он 


2. 1-+— + 1-+ 


И: 16 815 (2 т] 
6 17 17506 


—+— 
ТИ Ч 





8 й 
Запишите выражение: «К сумме чисел я и — прибавить 


тя 7 1 16 
сумму чисел 15 и ие ». Вычислите значение этого выражения 
с помощью законов сложения. 
5 МЫ 1 
Ответ: ит 


Повод —ка. Веллель.! 
Найдите сумму четырех чисел, если $ — первое число, а 


каждое следующее на а больше предыдущего. Вычислите при 


Ответ: 235 я 


ев танце и (а<ь. 
аемом одну единицу и запишите ее в виде 


аменатель данной дроби). 


"9 сляем разность 4-Е, то пишем, что 


35 < -: ь 


“то 
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дробь. 
2 нии 


| Например: 4-— =3— -— = 15-2 
о авы, 15 216 3 15. 


(8) Полученная разность дробей будет дробной частью ответа, 
оставшееся целое число — целой частью. 


(@вычтите из полученной дроби (п. 1) данную правильную 


(4) Прибавьте к целой части дробную часть, получите ответ. 


Например: 
[3 
и 15 15 15 15 15 15 
ВЕ) Замечание. Промежуточные вычисления можно выполнять 
зу устно. 
ы 





Вычислите (1—2). 


100 _101-100_ 1. ат 
в = 101 101 101 
а Г 
“а 
ость чисел: 2 
о 1016) р! в) 3—-— г) и У 
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а 
шанных дробей 


< Приведите дробные части к общему знаменателю. 
Например: 


5 . 2 Е 5 в _ 25 
бь 8 3офбыто#5 
(2) Если дробная часть вычитаемого меньше дробной части 
уменьшаемого, то из целой части уменьшаемого вычтите це- 
лую часть вычитаемого, а из дробной части вычтите дробную 
и сложите результат; получите ответ. 


Например: 
12 5 12 5 й И 
5—-2— =(5-2)+| — -— |=3+— =3— 
мик 52) га ыы РА 


8) Если дробная часть уменьшаемого меньше дробной части вы- 

читаемого, то займите единицу в целой части уменьшаемого, 

раздробите ее в те же доли, что и его дробная часть, сложите 
ее`с дробной частью уменьшаемого, вычитайте, как в п. 2. 


ЕЙ апример, можно произвести вычитание так: 


1) И 410 ые,. 1. 


› случае целого вычитаемого действие произво- 


г части уменьшаемого вычитается целое 
бы: 5 | 


Я 
ь Примере: м 
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“ Выполните действия (1—2). 
Ве а0 15 20. 
1 1. 4- -2—=4--2— Е. 
ы т. р 
м = 12-21 = 528 и 186-20 = 16 доп. множитель 
21 21 21 21 
роб 
; 2. 28 16-1 +58 |= а-(6+с)= 
№ РУ: 
К = @-о-ь 
р —(в в). 16% -23- о 
т 21 
ив "РОЕЫ ОИ 


21 01 








Т 2 Т 
Выполните действия: а) 58-25; ; 6) та +4 5]. 
эмвн$ ХХ : 

Ответ: а) За 6) 45. 


пей чер 
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| 
| 
| Законы умножения дробей такие же, как и законы умноже. 
| ния натуральных чисел. 


|| Законы умножения дробей 


(переместительный) 


тие. тде 5. т) | 
Бат а/п Ьь ат | 


| 

| 

И (сочетательный) 
и 

| 





ы ас 
Выполните действие > .— 


. 


@ Запишите дробь, в числителе которой произведение числите- 


лей данных дробей, а в знаменателе произведение их знаме- 
_ нателей (не перемножая). 


}. _ Например: 


1511 15.1 


на множители, если возможно, каждый множи- 
и знаменателя. 


ли возможно), алгоритмы 46—48. 


эх. 
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множители в числителе и в знаме- 


гите искомую дробь. 


ы . 2.3 6 
Например: —® © 
\а р 5.11 55 





ст: 5 12 56 42 9 10 
о — б —..— м «щен со. 
РЕ 5-5 В) (5 7081 
Решение. 
15.12 5.м’ 18 а. с_а.с 
14 25 14,-25, 35 Ба ь.а 
в 6 а Ь 
В -1 —.—=1 
65 в -* ра 
Во 1042 | 9.20 |_ ст 
_ 15 10 81 75 | 0..9 Бат 
г аа д. ь = (==) 
_ _ 42 1 _ 42 1 ь а тп 





15 7.9 15.7.9 Я..5.5:1::9 225 


Ви: ние! Нельзя сокращать дроби, записанные не под об- 
а Я (нарушается основное свойство дроби). 






м ф. т 


Действия с дробями 
И атурального числа 
Алгоритм & И 
т 
Выполните умножение А. —. 
п 


(© Запишите натуральное число в виде дроби со знаменателем, 
равным 1. 


Например: 5 = р 


наб а: б-а.б 
(2) Умножьте дробь на дробь а:-=—.-=—— =—— с помощью 
предыдущего алгоритма. СЕ 4ес ы 
В 8 5.3 3 1 
Например: 5 — = —=—=-=1- 
И 110 2:52 2 
Замечание. Можно при умножении применять формулу 
ьЬ а. 
а.-=—- 
с с 


Например: 


я Найдите произведение: | 
{ 87, 9 
$ оде 52 


г. 


> ^ азс 
. о Ответь ы ВТ -1, в)\18.. ба 
— Чеавет Е 3 Эх 


за 
ви”.. 2@ 
ев 
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\ Пол 


_ _ Нахождение дроби от числа 


иран найти часть от числа, выраженную дробью, нужно это 
ло умножить на данную дробь. 

Нахождение дроби (части) от числ 
числа на дробь. 

у! . 2 


а заменяется умножением 

















вых ов 
1. Найдите 8 от 200. 
| Решение. 
200.5 > 200-5 _25:5_,„, в 
о О 
Ответ: 125. 
Е: 2 
2. Найдите — от 20. 
у 1 у Ва: 
2 ыв сч 
ги, 5 





числа на правильную дробь получается 
ем данное число, поэтому проверяйте, нет 


мЕэОтеи от { 


Гаде Зое 
ис . 611100 _ 5 6 












_ рины. Найдите площадь прямоугольника. 
кл -96 
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25 — четверть от 100, так как 100. :- = и =25 

15 — три четверти от 100, так как 100. ы = в = =75 
20 — пятая часть от 100, так как 100. | = т = 20 

10 — десятая часть от 100, так как 100: м = и =10 


_ (Все результаты меньше 100.) 


2. При умножении числа на неправильную дробь получается 
результат, больший, чем данное число. 


ЕТ. 


. ‹ 
7 
_ 1. Ширина прямоугольника 56 см. Длина составляет — ши- 
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т Поставьте в общ 

ую ’ Формул к кА- 
О КченьоЖН `# 5$ = х Е : 60 ух 
= 49-56 = 2744 (см?) = 2800 — 56 = 2744 


_— Ответ: площадь прямоугольника равна 2744 см?. 





БЕЛЫ _ 


2. нее от деревни до города 28 км. Житель деревни 
проехал — й 

| проехал 7 пути на лошади, а остальной путь на машине. Сколь- 

ко километров он проехал на машине? 


‚ Решение. 


Т способ 
Я 1) Найдите : от 28: 
- 28.2 
28.—= ут = 8 (км) — житель проехал на лошади 


2) 28 — 8 = 20 (км) — житель проехал на машине 


П способ 


-5 
— пути житель проехал на маптине 
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> 





(1) Переведите смешанные дроби в неправильные дроби по 


схеме: 
гт Ап+т 
“п БУ 
(2) Умножьте полученные дроби по правилу умножения дроби 
бь: 4.6 _а:6 
на дробь: ль а 


(8) Сократите полученную дробь и переведите ее в смешанную 
дробь. 





Например: 2 1 


и 7 
о: оный — =-—-=38— 
2-9 ЭТО К 22 





Е 1 1 
Найдите значение выражения ег .а, если а=1-. 
Решение. 


-- 
5.8 20 6 Гт_ Аптт 
ст т “п п 


6 
7 
дань. саме 1 


1 
ешанные дроби: а) 85115; 6) 101.15; в)3—.8- 





67 ЗН 5° 


_ 10 З 
15—;6) 17; } 
а 





ео © «ОХ. 



















(1) Переведите смешанную дробь и нат 


уральное число в непра- 
вильные дроби. р 


(2) Умножьте полученные неправильные дроби по правилу ум- 
ножения дробей. 


Например: 





При умножении смешанной дроби на натуральное число 
можно умножить на натуральное число сначала целую, а затем 
дробную часть и полученные результаты сложить. 

Например: 

2 2 2 10 1 1 
РБ [3+2 |.5=3.5+-.5=15+—=15+3- =18- 
и. 5 (8+3) 5=3 и 3 З 3 





‚ре КО ЗАЗ В 9 К 1 9 8 В А В ВВ В 





Замеча 


2 
1. Вычислите: 3.5. 
Ро > . 8 


5+2] -=3-5+8-5 = а(ь + с) =аб + ас 
т” 3 





у ] вв .—= =-=9 
17 зчомнорт 184 3 8, 1 
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рУНЕ 2 Ы 
2. Вычислите: ит. +2. и 


ПАГ 
Решение. 
17. ‚(422 т) 17.22 _ 
НЫ | 11 


2 1 


17.21 
11 


17 1 
— 
а а 


2 


наити. 
11 


17 АТ, 


0 
а 1770 
17 ШЕИ 


Ответ: 70. 


м5’ 


:. > 1 
Решите уравнение х: (23 |= 


}- 
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1 
ше: 
ЕР 11: 


а(ь + с) =аб + ас 


а-а=0 
а ас 
—*@ = — 
Ь Ь 

















Задача. Найдите произведение трех чисел, 
но т › второе составляет й от первого, 
первого и второго. 


Ответ: —— ме. 


т Деление дробей 


Формулы деления дробей 











О 5: р 56.42 

Ь’а Ь:-с т Е 

ь 

в пуевья 2. ЕЕ 

Ь Ь Ь а Ь а 

| 1 
"-. - 3 
С. 0:.= 1:а =- 


Нельзя делить на нуль! 


$ . 1 а_6 
— ке — и — называются взаимно 
Замечание. Числааи ‚а также „и, 


ый %х. вы равно единице: 


О 

| ыы, 
а 21 

а =Ь З. э> =; а * 


>в. `_ 


если первое рав- 


1 
а третье — 5 от суммы 


вы 
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Выполните деление . : 4 

© Первую дробь (делимое) умножьте на число, обратное второй 
дроби (делителю), т. е. на «перевернутую» вторую дробь (не 
перемножая числители и знаменатели). 

(2) Сократите полученную дробь и перемножьте полученные 
множители в числителе дроби и в ее знаменателе. Запишите 
полученную дробь. 


(©) Если в ответе дробь неправильная, то запишите ее смешанной 
|} дробью. 






Например, деление дробей записывается так: 


189 _ 18.25 9.2.5.5 2.5 10_/3 


3525 35:9 5-7.9 1 7.17 




















ааа 













——ыыы ею 183 
5 
о 0: =0 


3 
Ответ: а) 4’ 6) 2 в) 1; г) 0. 


дБУ\Ие 3 





Найдите частное: а) = ее о. 68:17 237 . 33 


1236’ 45° 15°” 100 :10° 
19 
110` 


Ответ: а) =: 6) т в) 





й дроби на дробь 


Алгоритм рббь 


(1) Переведите каждую смешанную дробь в неправильную по 


схеме: 
лт_ Ап+т 
^п ЗВ п 

(2) Делите дробь на дробь по правилу деления дробей 
ас _а:4а 
а Ь:с 
15 м 
Н фо мев, при делении о - получи 


РИ 


ле УЕ 
`овай8ет4 
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Решение. 4 [08 
Я 22 _ 11.22 _ 11.35 _ д” _ Ап+т ( 

635 635 6.22 25 иене 
11.35 _ 35 _ (11 р 





= Е. 

| 6.11.2 12 12 

| А 1 11441 а. 
| = ыя 
| ) 33 йо ы 4 Ен 8 23 й 


ИИ 

| Ответ: а) ый, 6) и. 

| 11 3 
Замечание. При делении смешанной дроби на натуральное 

число можно разделить целую часть смешанной дроби на это 


число (если деление нацело), дробную часть разделить на это же 
число и записать полученный результат. 


Например, при делении 12 :4 получим 


| 12:4 = (1248) :4512:448:4-3: 8-38 
| 4 4 4 16. № 















Выполните деление: а) 28 :— 0) —:1 


В 12° 7’ °8 т 
Ответ: а) 3; а о НЫ 2. 


@ 
Во ните деление: а: 


в: 
пишит 


натуральное число а в виде дроби со знаменате- 
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дроби по правилу деления дробей: 





(деление можно выполнять сразу по формуле а: 


_Нопример. при делении 25: т пишем: 


р `25:7 5-25 525-15 -Т, 
Ее, 6 1-2 


При делении 15 : Е пишем: 





-влом 





5 . . 
Выполните деление: а) 25: а 6)-1:—; в) 3: 58 


„Решение. 
А ь 
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с, 41 5 
ААА ба 15—. 
Ответ: а) ет 5; 6) 0; в)“. в г) 17 








При делении дроби на число можно числитель дроби раз- 
делить на это число (если это возможно), не изменяя знамена- 
теля. 


Например: 
15.3 _ 15:3_ 5.25 5 = 2640555. а. _@:6 
17° 17 17’ 32° 32 82 ь° Ь 





т 
Число В составляет дробь — числа А. 
п 
р < т 
(Ф)Разделите данное число В на числитель т заданной дроби —, 
>: п 


52 1 В 
получите — часть от искомого числа: — . 
; п т 


ь В 
множьте полученный результат — на знаменатель дроби п, 
и. » т 


В.-п 
е искомое число: А = т формула решения. 


› находить в одно действие делением 


иножением на дробь, обратную 
Е 








% 


ве 
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НЗ ЖоОхвя вн ИВцАх $1 
Э&Р НОННАДЕС ‹ 






ог ТЭВлавт205 


НЯ число, = - которого равняется 75. 
ВЕ. 
| ‚адбочх “с \ 
Т способ 
| $ 
-9Н — — абодл н 91 
| 1) 75:3=25 — это Е часть искомого числа В 


2) 25.5 = 125 — искомое число 
эомэвтнг г 
П способ 


в, 
Ответ: 125. 


4 


2. Ученик прочитал 28 
‚в книге. Сколько страниц в кни 


4 
страниц, что составляет — числа всех 
ге? 


1 { 4 с 
ц сос" авляют 5 книги: 


т 
=35 брат) | 45:7 


- а находите умножением числа на 
| ый ‘находите делением ного числа 


Действия с дробями 
Решение задач на нахождение числа 
по его заданной части 


Если в задаче известно число В, которое составляет часть от 
всего числа А, и известна дробь = ‚ которая приходится на чис- 
ло В, то число А находится делением числа В на эту дробь. 

Если дробь > — правильная, то А > В; если дробь - — не- 


правильная, то А < В. 


Задача 1. Найдите разность двух чисел, если вычитаемое 


т 
равно 721, что составляет 8 уменьшаемого. 
Дано: 


уменьшаемое а>Ь 7 
вычитаемое Ь = 721 — это 8 от а 


Найти разность чисел аиб. 
Г Решение. 
_ Формула решения: с=а-Ь 


№) а: =121: ГВ. 721 составляет ы ота 


й 
-. 188. 7 Е = 824 (первое число) число по его части 


тлу- 103 с=а-6 
гь двух чисел равна 103. 


+ 


2 
педист проехал "ты пути иеще 5 всего пути, 


ндохвя ан ПКСтз о 
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ы ие з на нахождение числа по его заданной части 169 


Решение. 
И 2116.6 1 | 
я д = 15 15 — ЧАСТЬ пути, которую проехал вело- 
| сипедист 
ВЕТ: 12-1181 
-2). 5 15 15 -1 `` Ч2СТь пути, которая соответствует 
2 км (см. рисунок) 





`3) 2 км составляют — часть пути, поэтому весь путь равен 
15 


2: 1 -2.15=30 (км) 


ина, 
Ответ: 30 км — весь путь. 





3 
. Соб о 9 ц ромашки, что составляет = от коли- 
Задача. Собрано т 
обранного и, ое  ремаиенений = 
рэ 
ВЕ. 5 07 Боаь. 
ща раво? (Напомним, что 1 ц= 100 кг.) 


ромашки. Сколько всего 
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Полировка: ре! 1 


Задача. Расстояние между двумя городами автобус проходит 
1 2 
| за го ч, а легковой автомобиль — за 3 этого времени. Через 


сколько времени автобус и автомобиль встретятся, если одно- 2 


| временно выедут из этих городов навстречу друг другу? (Путь 
| примите за 1.) 


| Ответ: через С ч. 


5 
| 


Задача. Два ученика хотят купить книгу. Один может запла- 


ученика на 18 р. больше, чем у второго. Сколько стоит книга? 


Ответ: книга стоит 336 р. 





в на все действия 


пробями 


(1) Расставьте в примере порядок действий. 


(2) Выполните действия по порядку их номеров, применяя нуж- 


е алгорит 


мы. 
тен! = 






| 

| 

| 5 4 ( 
тить 8 ее стоимости, второй — 7 ТОЙ же стоимости. У первого 
| 


ПЕ ОЕ ЕЕ МАН 


ется ОНА С 
го 18 ® 59 2 
= о я 


7 














Решен, 
_ Решение. 
4 
лм 82 083 








| 
1) Е 3 = 
\ 2 36 6 в. м 
м У. 33 _ 68—38 _/ 35 =2.2.3 3 
ь 36 36 36 36 03=9.4=36 
и Ве 582 1430. 92 2468 
36 71 36.71 2 36 36 36 36 
+ 
=: - д”т _ АПТ 
63 “п п 
кт к" ЧС. ас 
2.3.47 2 Я ать-а 
в - а, с _а-4 
ть Я а 6:с 
т Ответ: 0. 
ый 2. Найдите значение выражения : -6- - . и гв Ь при: 
0-95-23 
Решение. 


аб + сё = В(а + с) 














172 д. 


ействия с дробями 


О и —_—_—_—_ 


3. Решите уравнение: у+ К = ‚_. 
24 30 

Решение. 

т 5 
=9—-7— =, у=6- 
302 “5 и 
Уно 28 1.25 30=3-2-5 4 

120 120 22-2 ЗБ 


ОЗ = 120 


Ответ: у= а 
40 


4. Вычислите: 27. 6-.—.1— 


11 
Решение. 





22.61.9118 _24 559.58 | Хто диз 
ВЭБ 40 1195 40: ^п п 
5". №. УП. 5. 9.53 ас ас 
Я кие, — Ба ь. 
3.53 159 4 

В в’. 


4 
з & реет: РЕ 


ООН 





1. Во второй час пешеход прошел путь в Е 


раза или на 
| 15 км меньше, чем в первый час. Сколько километров прошел 
| ь 

Ц пешеход во второй час? 


Ответ: 4, км. 


2. Опишите, как проще вычислить сумму 
1 1 1 1 1 
++ + +...+ -- г 
1.2 2.3 3:4 4.5 8.9 9.10 
Найдите эту сумму. 





9 
О  —. 
твет, Тб 


Решение задач на совместную работу 


Условные обозначения в задачах на работу: 





А — работа 
ра  производительность (работа за единицу времени) 
+ — время 


Общие формулы решения: 
ы А=р:# р=А:1 Е=А:р 


я ницу, т.е. А= 1; при совместной 
_ Работ ают о, ро» Рз» = — производительность 
ЕЕ «6.9 УР 


й 
№бые ей производительность совместного 











174 Действия с дробями 
. : Эа 





(Г) Примите работу А за единицу, т. е. А = 1 (если не указано 
количество работы). 


(2) Если указано время $, за которое выполняется работа, то 
найдите скорость выполнения работы роет, 
труда): 

Р=А:+=1: Е — часть работы за единицу времени 
(за 1 день, 1 месяц, 1 ч, 1 мини др.) 


8) Если дана производительность труда р и вся работа А (или 1), 
то найдите время &, за которое выполнялась работа: 


Зее, 
Р 


@) Если дано время # и производительность труда р, то А=р-&. 


(5) Если дано время совместной работы { и время {,, за которое 
первый выполнит всю работу, то, чтобы найти время ,, за 
_ которое второй выполнит всю работу, найдите: 


К 1 
а) общую производительность (скорость): р= ы 


(в адм 
Е =— — производительность труда первого 


Ч -Т. 
——_ — производительность труда второго 
‘к 


1 время работы второго, где А = 1 — вся 


1 5% 
ельность труда, р ИР, — 







4 в; знйвдмо 
а трактора вспахали все поле за 4 дня. Первый трактор, 


я один, может вспахать поле за 10 дней. Какую часть поля 
мог вспахать за 1 день второй трактор, работая один? 


Дано: 














_ Найти, какую часть поля мог вспахать второй трактор за 
— Решение. 


`А=1 (все поле), р — совместная пр 
Общая формула решения: р, =Р Р! 


оизводительность 











М = 1 — часть поля, которую вспахали два трактора, 
м 4 


1% $ 





| 1 
т: 1 = — — часть поля, которую вспа- | р; = — 
511110 Г 
1 день 
= Е — часть поля, которую | р. =Р-Р, 
20 бЕС 
‚ день 
| день мог вспахать ы части поля. 


зе дехят 
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Задача. Один комбайн может убрать поле за 6 дней, а дру. 


гой — за 4 дня. Какую часть поля уберут оба комбайна за 1 день, 
работая вместе? 


Ответ: № ; 
12 


Поле — ка. решил. 


Задача. В бассейн проведены три трубы. Через первую тру- 
бу бассейн можно наполнить водой за 3 ч, а через вторую — за 
5 ч. Через третью трубу вода из наполненного бассейна может 
вылиться за 12 ч. Какая часть бассейна наполнится за 1 ч при 
одновременном действии трех труб? 


Ответ: Е я 
20 


3 —>9=. а ©7121 
№ РЕ 


о 























а 
Число вида $ называют обыкновенной дробью. 


5’ 2 

„Например: 14 ы РИ ое обыкновенные дроби 
№ Доли 1 я ь =: ‚ .... имеющие знаменателем единицу 
-й ‚10 100 1000 


с одним или несколькими нулями, называют десятичными 
долями. 

’ Дробь, знаменатель которой единица с нулями, можно запи- 
сать без черты; для этого после разряда целых единиц ставят 
запятую (если целых единиц нет, то пишут 0), а после запятой 
пишут числитель дроби. 

3 15 ест 
ОЗ '—=15; -=0,01 
Например: т 0,3; о .. 100 
Замечание. Запятая в записи десятичной дроби отделяет: 


1) целую часть от дробной; Е я 
2) справа столько знаков, сколько нулей в знаменателе обык- 
то 


т запятой, называются де- 


2,035 десятичными знаками будут цифры 
ЮО 

0, 3, 5 
}менатель которой единица с одним или несколь- 
| анная с помощью десятичных знаков, на- 
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’ Удобно научиться читать и записывать десятичные дроби ‹ 
помощью схемы: 






































——& | 

5 
ре: 
З © 
= ы ы 
в |: Е Ф 5 
83 м. 

о |2 Ф = | | 
| Е: г: Е Е: 
Е я ы ы ао 
я я я Ф г ыы Е Е 
81513 88 
я он © =, ЕО АЬ 











Названия разрядов слева и справа от разряда единиц похожи: 
десятки — слева, десятые доли — справа; сотни — слева, сотые 
доли — справа и т. д. 

При записи десятичных дробей нужно учесть, что в случае 
если разряд слева или справа от запятой не содержит единиц, 
то на его месте пишут 0. 


Например: 0,503; 80,012; 101,00025 


Назовите целую часть десятичной дроби — это 0 или нату- 
ральное число, записанное перед запятой. 

р, в числе 0,32 — нуль целых 

° в числе 15,027 — пятнадцать целых 

, ‹ . 


‚ стоящее в дробной части после запятой, 
° 0,32 — это тридцать два 
15,027 к это двадцать семь 


О зряда дробной части числа. 





Г 
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Например, в числе 0,32 — это сотые 
в числе 15,027 — это тысячные 


Соедините прочитанное в п. 1 
тичной дроби. 
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—Зи получите название деся- 






Например: 0,32 — нуль целых тридцать две сотых 
15,027 — пятнадцать целых двадцать семь тысячных 
Замечание. Дробную часть числа можно читать поразрядно. 


Например: 17,0021 — 
‚ | семнадцать целых две тысячные одна десятитысячная 








Миллионньте 
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1. Назовите низший разряд в десятичных дробях: 














их 0,07 0,0002 — 10,00305 
Решение. , 

Г Посмотрите по схеме, на каком месте после запятой стоит 

‚А последняя цифра в данных числах. В числе 0,07 последний раз- 


отых. В числе 0,0002 — разряд десятиты- 
хеме стоят десятитысячные). В 
ячных (на пятом месте в схеме 


ряд справа — разряд с 
сячных (на четвертом месте в с 
числе 10,00305 — разряд стотыс 
стоят стотысячные). 


о а &те дроби: 

„ т С мо 000,025 6) 0,0001 в) 100,13 
н В вн НМ часть; 2) число после за- 
4. : 1) целая ; 
в таком порядке 
вание 


№. ать пять тысячных. 


А лых двадц 
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6) Число 0,0001 читайте так: | в 

нуль целых одна десятитысячная | р 

| ы | 

в) Число 100,13 читайте так: сто целых тринадцать сотых р 
| 













Т случай. Знаменатель обыкновенной дроби — единица с 
одним или несколькими нулями 
(©) Запишите числитель обыкновенной дроби. 


(2) Справа налево отделите в нем запятой столько десятичных 

| знаков, сколько нулей в знаменателе обыкновенной дроби; 

‘если цифр меньше, чем нулей, то допишите нули слева к чис- 

| лителю и поставьте запятую, а перед ней запишите 0 целых. 
| Например: 


| 39- 1,5 (один нуль — один десятичный знак) 


; У 





эва Я “1000 = 0,008 (три нуля — три десятичных знака) 






м ГАРИ аи 
® Если дана смешанная дробь, то целая часть записывается 


__ Перед запятой слева. 
ер: 5 ы = 5,03; 12 т = 12,0101 
бо = 5.08: 12 бор =12, 


чай. Знаменатель обыкновенной дроби не является 


единицей с нулями 










знаменатель обыкновенной дроби на простые мно- 
ИБРаатонь иктзнг СФ обида 












ние знаменателя содер- 
г2 и 5, то эту дробь нельзя 
Г дроби. 
















о. Десятичные дроби 181 
_ Например, дробь Ее. нельзя запи й 
ев УЕ: сать конечной десяти- 





Замечание. Числа 10, 100, 1000, . 
жителей 2 иб: 


10=2-5; 1000 = 23. 53; 10..0=2”. 5” 


. состоят только из мно- 


‘я =, 
п нулей 
(2) Если разложение знаменателя на простые множители содер- 
жит только 2 и 5, то умножьте числитель и знаменатель дроби 
на столько двоек и пятерок, чтобы знаменатель стал единицей 
 снулями. 


_ Например: 
22:24, ты =0;25 
ВИ 610 ° 4’2.2.5.5 те 
2.56. ! 2 _ 2-2.2 8 од 
^ 50 5.10.2 100 5 5.5.2.2 100 





Запомните перевод некоторых обыкновенных дробей в деся- 
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р . 








о 
= 
2730 о 


2 2.2.2 8 
=> =2,08 
| 255 5:5:2.2 ‘100 


Ответ: а) 0,05; 6) 0,8; в) 1,2; г) 2,5; д) 30,03; е) 2,08. 


30,03 то 


(Т)Разделите числитель дроби на ее знаменатель. 


Если деление выполнено без остатка, то в ответе получите 
_ десятичную конечную дробь. 


3,000 | 125 


250 10,024 
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1. Зал ите числа десятичной дробью и прочитайте их: 





и 32 161 
а) —_ 794 
100  ® 00 в) 121000 


"Ответ: а) 0,17; 6) 1,032; в) 10,0161. 


4 
№4 


2. Выберите из чисел =; 2.4 5. 10.25. „4 


; 5—— те, ко- 
355” 815352 
торые можно записать конечной десятичной дробью. Запишите 


эти десятичные дроби. 


3 14 5 4 
: — =0,6; — =0,56; 1- =1,625; 5— =5,032. 
и 5 1» 25 8 125 





а О Ой 


Фвели при делении числителя дроби на ее знаменатель по- 
лучите повторяющийся остаток, то десятичная дробь будет 
бесконечной. 

(2) Разделите, числитель дроби на ее знаменатель до первой по- 
вторяющейся группы цифр. 

(©) юся группу цифр (она и является периодом 
ть в круглых скобках. Получите десятичную 

запи 

$: чо дробь. 

ео вх НООЧЕ 

н = ‘читается: 0 С ррары 3 в периоде 

*^” итызесо м Б) 
:0 целых 8 десятых и 3 в пе- 

д ^ ` риоде 


м РОО ЕРЕСИ — 


= 1,428571428571... = 1,(428571) — читается: 1 целая 
| и 428571 в периоде 


-- 
> 


| 
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| 
| 
| 





ИИ Запишите дроби ы =; 1: 


2 о 
; ; — в виде десятичной периоди. 
ческой дроби. . 


= 


5 


5 4 8 2 
Ответ: — = 1,(6); — =0, 571428); — =0,5(3); — = 0,(2). 
Е 6 > ( ЭТ а: (2) 





(©) Целая часть обыкновенной дроби равна целой части десяти- 
чной и отсутствует, если она равна нулю. 


(2) Чиело, стоящее после запятой, запишите в числитель (без 
нулей, стоящих после запятой до первой отличной от нуля 
цифры). 

25 


Например: 2,0025 = = 

















... 


(8) Знаменатель дроби запишите в виде единицы со столькими 
Иными, сколько цифр стоит после запятой. 


25 
25-2 
2; 200 10000 


ите полученную дробь, если это возможно. 


гр, в записи десятичной дроби 2,0025 после запятой 
фр ы,. поэтому знаменатель обыкновенной дроби 
в а ‹ $ ‹ в р 

































25 
; в ответе получим смешанную дробь 2 10000’ 





ПЕ О рота 1 
атить на 25, т т. а 0025 = 2100 

















НИ 
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1. Запишите в виде ох дробей десятичные дроби: 


м бел» а) 0,03 6)1,7 в)15,0206 
Е: 
8) 0.03 ;6) 17 = 16:8) 15,0206 -15_206 _ 15 103. 
10000 5000 





ы 2. Выразите в сантиметрах: 
а) 0,01 м 6) 0,25 м в) 0,9 м г) 3,25 м 














Решение. 
И 90 
а) 0,01 м= — м=1см в) 0,90 м= —— м=90см 
100 100 
В - 1 - 25см г) 3,25 м= к м- 325 см 
100 100 


эр 3. Запишите в граммах: а) 0,001 кг; 6) 0,027 кг; в) 2,25 кг. 
Решение. 


`а) 0,001 кг= кг=1г 





1 
1000 


КРЕЗТГ 





6) 0,027 кг = 1000 


250 
в) 2,250 кг= 2 - кг = 2250г 
йздодт. ==: 





еввиде об 
`` 6) 51, р 
об: 


у 100’ 


оБевных дробей десятичные дроби: 
и мы 100, раз мт). о 


г) 1 













:;в) 100тоооб: г мы 
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Основное свойство десятичной дроби 


Если к десятичной дроби приписать справа один илин 


@Сколь. 
ко нулей, то получим дробь, равную данной. 





Например: 
5 _ 50 _ 500. а_а-т 
10 100 1000 Ь Ь-т 


0,5 =0,50 =0,500 = 0,5000 


Если десятичная дробь оканчивается одним или несколькими 


нулями, то эти нули можно отбросить; в результате получится 
дробь, равная данной. 


Например: 
12,300 = 12,30 = 12,3 
0,00100 = 0,001 






Выразите в тысячных долях дроби: а) 0,39; б) 24,6; в) 5,07. 
Решение. 


а) 0,39 = 0,390; 6) 24,6 = 24,600; в) 5,07 = 5,070. 








м вы - 
Фесли десятичная дробь округляется до разряда в целой час- 
ените правило округления натуральных чисел: 
емым разрядом в Целой части пишите нули до за- 





ООО 
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сли десятичная дробь ок 


ыы то подчеркните этот Разряд и оцените цифру, стоящую 
за подчеркнутым разрядом: 





ругляется до разряда в дробной 


| | ‚а) если это 0, 1,2, 3, 4, то подчеркнутую цифру сохраните, 
а все цифры за ней отбросьте; 
И ` б) если после подчеркнутого разряда стоят цифры 5, 6, 7, 8, 
и 9, то к единицам этого разряда прибавьте 1, а остальные 
|! 


за ним цифры отбросьте. 


Например, при округлении числа 21 ‚8054 до десятых (за под- 
черкнутым разрядом 8 десятых стоит 0) получим 21,8054 = 
= 21,8; при округлении числа 105,1556 до десятых получим 



























№ 105,1556 = 105,2, а до сотых получим 105,1556 = 105,16 
Кв | 





ЕЕ ГГ Г 












1. Округлите до тысячных долей числа: 
а) 0,0251 6) 1,40085 в) 0,5555 


"ЭЦ 
Решение. Я 
) 0,025 = 0,025; 6) 1,40085 = чо 055 6;556 


2.0 ите лей числа: 
2, Ок ‚руглите до десятых до 
ь : ‚ а) 0,063 ‹ 6) 1,035 в) 0,0097 


301.6) 1,085 = 1,0; в) 0,0097 = 0,0 
| © по единиц числа: а) 3,4; 6) 0,59; в) 0,09. 


вобициессное +. © 
0-0. 
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4. Объясните, до какого разряда и верно ли округлены числа: 
а) 3,432 = 3,4 6) 0,265 = 0,27 в) 0,00044 = 0,001 

Решение. 

а) Число 3,432 округлили до десятых верно, так как за циф- 
рой 4 следует цифра 3 

6) Число 0,265 округлили до сотых верно, так как за цифрой 
6 следует цифра 5 


в) Число 0,00044 округлили до тысячных неверно, так как 
за 0 следует цифра 4 





Округлите числа: а) 0,0273 до сотых; 6) 273,015 до сотен; 
в) 5,0168 до тысячных. 


Ответ: а) 0,03; 6) 300; в) 5,017. 


(©) Сравните целые части. Если они не равны, то та дробь больше, 
у которой целая часть больше. 


Например: 2,39 > 1,95, так как2>1 


е десятичных дробей 





@) Если целые части равны, то сравните десятые доли. Если они 
не равны, то та дробь больше, у которой десятых больше. 
Например: 5,39 < 5,41, так как 0,3 < 0,4 (3 <4) 


ли и десятые доли равны, то аналогично сравните сотые 
ли ит. д. в: 






































— ОВНА НЫНЕ 


_ 1. Сравните числа: 
К) 0,41 и 0,4 


р. 6) 2,506 и 2,056 

а в) 8,104 и 18,104 

и г) 50,2904 и 50,2900 

4 Решение. 

н а) 0,41 > 0,40 0,4 = 0,40; 0,01 > 0,00 
Я _ 6) 2,506 > 2,056 0,5 > 0,0 

‚СО °в) 8,104 < 18,104 8 <18 


_ Г) 50,2904 > 50,2900 50,29 = 50,2900 

0,0004 > 0,0000 
ры Найдите пропущенную цифру при условии, что верно не- 
равенство: 

У а) 0,*4 > 0,54 6) 6,38* < 6,39 

Решение. 

а) 0,4 > 0,54 — это могут быть цифры 6, 7, 8, 9 

6) 6,38* < 6,39 — это может быть любая цифра, так как 

о) о, , 
0,08 < 0,09 


ТК 


т г Жо 0108 и 0,011 в) 100,999 и 101,001 
и 2,518 и 


13; 6) 0,0108 < 0,011; 








Изображение десятичных дробей на оси 
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| 

Десятичные дроби изображаются на числовом луче точкой, 
причем если дроби равны (0,3 = 0,30), то это одна и та же точка. 
| 


| Если дроби не равны (0,6 > 0,3), то большее число изобразится 
точкой, стоящей на луче правее, меньшее — левее. 
| 





| 

| 0,3 0,6 0,9 1,2 1,5 2,1 2,4 
| - ®—- ®- ®- +-9——- + > 
| 0 0,30 1 1,50 2 2,400 3 5 
| 





Действия над десятичными дробями 


Законы сложения и умножения 


Для действий с десятичными дробями справедливы те же 
законы, что и для натуральных чисел. 


а+Ь=Б+а, а-6=Ь:-а (переместительный закон) 
а +с=а+ (6+ с) = а+Б+с 
| а.Ь-с=а: (Ь.с)=(а-Ь-с (сочетательный закон) 


ря (@+Ь-с=ассть: с, (@-Б)-с=а-с-ь.с 
(распределительный закон) 


десятичные дроби в столбик так, чтобы запятая 
ятой. о . \ 


е нули справа к той дроби, в которой меньше де- 


в, чтобы их стало поровну. 












Действия над десятичными дробями 





и) дроби как натуральные числа. 


в 
а На ответе запятую под запятыми. 













1. Вычислите: а) 476,02 + 0,8792; 6) 412 — 0,7583. 


_ Решение. 
| а) 476,02 + 0,8792 = 476,8992 476,0200 412,000 
_ 6) 412 - 0,753 = 411,247 0,8792 0,753 
476,8992 411,247 





Ответ: а) 476,8992; 6) 411,247. 


2. Вычислите, применяя законы сложения: 
а) 0,805 + 45,45 +54,55 6) 15,26 -9,2- 3,06 
Решение. 
0,805 + 45,45 + 54,55 = 0,805 + | а+Б+с=а+ (Ь+с) 

+ (. 5, 45 + 54,55) = 0,805 + 100 = 100,805 

6) 15,26 — 9,2 — 3,06 = 15,26 - (9,2 + | а-6-с=а-(6+с) 
+ 3,06) = 15,26 - 12,26 =3 
: а) 100,805; 6) 3. 





тните действия и округлите результаты до десятых: 
.) 


чеки 2 > 76,154 + 12,79 
^— а) 1,064 - регие 6) 


1,0640 + 76,154 
- 0,8246 12,790 
0.239 88,944 
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4. Округлите дроби до единиц и найдите приближенный от. 
вет: а) 56,06 + 640,588; 6) 7950,84 -835,0084. Найдите результат 
действия и округлите его до целых. Сравните результат округ- 
ления с результатом прикидки. 


Решение. 
а) 56,06 + 640,588 = 696,648 = 697 | 56,06 = 56 
640,588 = 641 
640,588 ; 
* 56,060 64+ 56-607 04 
696 648 ьтат 
696,648 резул рикидки 


Результат округления равен результату прикидки ответа. 


6) 7950,84 - 835,0084 = 71 15,8816 = | 7950,84 = 7951 


В а ыыы. 


= 7116 835,0084 = 835 
_ 7950,8400 _ 7951 
835,0084 835 
7115,8316 7116 





`’ Результат округления равен результату прикидки ответа. 
Ответ: а) = 697; 6) = 7116. 


5. Решите уравнение 0,0284 + (0,0016 + х) = 15. 
Решение. 
‘0,0284 + (0,0016 +х) = 15 Если а+у=, 


+5} 
* а у 


+х=15- 0,0284 — 15,0000 
оо о 0,0284 


14,9716 








Ответ: а) = 286,1; б) = 29,3; В) = 34,0. 


2. Выполните вычитание и округлите ответ до единиц: 


а 
"КДК а) 16,12 — 2,008; 6) 10,05 — 1,5; в) 6,73 — 2,25 — 1,48 
вы Ответ: а) = 14; б) = 9; в) 3. 





Я 
1 
| \ © Сосчитайте количество нулей во втором множителе. 


9% (2) Перенесите в данном числе запятую вправо на столько знаков 
° сколько нулей во втором множителе. 


‚ 














Если в данном числе не хватает разрядов при перенесении 
запятой, то припишите к полученному числу справа столько 
_ нулей, сколько не хватает разрядов. 
_ Например: 
6 ыы = 230 0,0051 : 1000 = 5,1 12,4 . 100 = 1240 





с УЕ и а 


11000; в) 0,203 - 10 000; г) 7,55 - 10 


у 
и 


Ру 


100; 6) 0 





пот 
- 7 01 45. |, (5) на 2 знака 
000=10 |, (>) на 3 знака 
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в) 0,203 - 10 000 = 2030 ‚ (>) на 4 знака 
г) 7,55 - 10 = 75,5 ‚ (>) на 1 знак 


Ответ: а) 0,7; б) 10; в) 2030; г) 75,5. 


2. Увеличьте число 0,42 в 10, 100, 1000 раз. 
Решение. 


0,42.10=4,2; 0,42.100=42; 0,42. 1000 = 420 


3. Запишите числами: 


а) 0,3 тыс. 6) 4,01 млн в) 1,2 млрд 
Решение. 


а) 0,3 тыс. = 0,3 : 1000 = 300 
6) 4,01 млн = 4,01 .1000 000 = 4 010 000 
в) 1,2 млрд = 1,2 .1000 000 000 =1 200 000 000 


4. Выразите 5,224 м в дециметрах, сантиметрах, миллимет- 
разиэсэнз 
° Решение. 
5,224 м = (5,224 . 10) дм = 52,24 дм 1м=10 дм 
5 224 м- (5,224 . 100) см = 522,4 см 1м = 100 см 
я, 1м = 1000 мм 
5,224 м= (5, 224 . 1000) мм = 5224 мм 


Ответ: 5,224 м = 52,24 дм = 522,4 см = 5224 мм. 
Решачуе 


05,0 (а 50005-10 
6) 0,02-100 —в)1,52. 1000 
100 — д)10,0101-1000_ 


1520; г) 0,19; д) 10010,1. 


















(1) Умножьте десятичные 
ком, не обращая вним 


дроби как натуральные числа столби- 
ания на запятые. 


Например, при умножении ч 
умножать числа 38 и 56 


@ Отделите в полученном 
(<—) столько знаков, 
множителях вместе 


исел 3,8 и 0,056 сначала будем 


произведении запятой справа налево 
сколько их после запятой в обоих данных 


'Например: 3,8 . 0,056 — 0,2128 (так как 38.56 =2 


128 и в двух 
множителях вместе 4 десятичных знака) 


(8) Если цифр не хватает, то припишите слева недостающее ко- 
личество нулей и поставьте слева запятую, а перед ней нуль 
(целых). 


Например: 0,08 . 0,13 = 0,0104 


и, При умножении десятичных дробей столбиком 
запятую ставьте только в числах и в ответе, а в промежуточных 
вычислениях запятую не ставьте. 





сто слов «запятую перенесли 


ьнейшем вме 
Договоримся в дал (->) на 3 знака, аналогично 


на 8 знака вправо» писать так: , 
В1 ова «влево» исать (= . 


и числа А на десятичную дробь с 


А, а при 
число, меньшее числа А, 

е получится 

з ответ 


есятичную дробь, целая часть которой 
_ оевяЯ число, большее А. 


коПризумвожени 



























Десятичные дроби 





Умножьте числа: 
’ а) 5,3 . 0,002; 6) 1,5 - 1,23; в) 2,8-0,1; г) 95. 0,2. 0,005 





Решение. 
а) 5,3 : 0,002 = 0,0106 53 . 2 = 106 (, (<) на 4 знака) 
0,0106 < 5,3; 0,002 < 1 
б) 1,5 - 1,23 = 1,845 123 - 15 = 1845 (, (=) наз 
1.23 знака) 
53 вы 
та 1,845 > 1,5 
+ 615 
123 


1,845 


вв) 2,8 - 0.1 =0,28 28.1=28 (, (<) на 2 знака) 


кр 95.0,2.0,005 =95.0,001= | 2.5 = 10 (, (<) на.4 знака) 
= 0,095 0,0010 = 0,001 


а.б-с=а- (6: с) 
Ответ: а) 0,0106; 6) 1,845; в) 0,28; г) 0,095. 





ьте числа: 





фест За в гол . 
п2. 095 ‚абочл г и ' 
ори ЗИУ@ +2. 


6; 6) 1,218; в) 1,272; г) 0,25. 






















1) Если ел 

р и целая часть делимого равна 0 или меньше делителя, 
чала в ответе запишите 0 целых и поставьте запятую. 

2) Если целая часть делимого больше делителя, то разделите 

целую часть нацело или с остатком, 


поставьте запятую в от- 
вете (после полученного числа). 


(2) Продолжите деление далее как деление натуральных чисел 
(записывая результат после запятой). 


(8) При делении до заданной степени точности приписывайте к 
делимому справа нули и делите дальше до разряда, следую- 
щего за требуемым (чтобы получить точнее приближенное 
значение). 

Например, при делении чисел и округлении ответа до десятых 
| делите до сотых: 

— 0324,5: 25 = 12,98 = 13,0 — 2)148,55:45=3,19=3,2 


324,50 | 25 _ 143,55 | 45 
25 — [12.08 185 | 3,19 
Пит >. в 
а - 
. _ 405 
Водо ь 
2 900 
,7:109-,- 


ость округления) 
Е оказывает точн 
13,0 (здесь 0 п 


у. 13:0; 2) = 3,2. 4.2&:88% 
А РС." - р = 


$ натуральных чисел пользуйте 
делении 





|| 
| 198 Десятичные дроби 

| | Например, при делении 3 на 4 и 25 на 8 пишите: 
| 





|| 1)3:4=0,75 2)25:8=3,125 
| 3,00 | 4 25,000 | 8 
ИА 798" [0.75 ^ 24 3,125 
— 20 "То 
О ии 
-0 20 
16 


_ 40 | 
40 
0 
_ Ответ: 1) 0,75; 2) 3,125. 


1. Выполните действие: а) 12,42 : 180; 6) 3:5; в): — 
Решение. 
а) 12,42 : 180 = 0,069 6)3:5=0,6 
__ 12,420 | 180 
0,069. 


в) р. 0,08 | 2,00: 25=0,08 
25 





ООО 






Действия. над десятичными дробями 199 


х=28,5: 4 
= 7125 


Если а: х=Ь, тох-а: 6 








7,125.4=(7+0, 125).4=7.4+0,125.4= 


00 
+ 28 + 0,500 = 28,5 


лав -4=28,5 к 


_ Ответ: 1,125. 





Найдите частное: а) 275,125 : 25; 6) 0,2748 : 24. 
Ответ: а) 11,005; 6) 0,01145. 





© Сосчитайте количество нулей в делителе (п нулей). 
©) Перенесите в делимом десятичной дроби запятую влево (<—) 
на п цифр. 


й, то припи- 
8) Если в числе не хватает разрядов слева от запятои, р 
шите столько нулей, ‹ сколько не хватает разрядов, и поставьте 


запятую, а Род ней 0 (целых). 








‚5: 100 = 0,425; 0,4 : 1000 = 0,0004 


‚вого, 1 151 


число на 10, 100, 1000, ... — все равно 
“. Раодолить на 0;1; 0,01; 0, ;001; ... соответственно. 


ве. $8558 00 
о 314 вт ‚20,1 = 0,314 0 {а 


35 















и“. 





к Ве ь 


Десятичные дроби 


1. Найдите частное: а) 4,113 : 100; 6) 14 : 10; в) 1230 : 1000. 
Решение. 


а) 4,113 : 100 =0,04113 ‚ (<) на 2 знака 
6) 14: 10=1,4 ‚ (<) на 1 знак 
в) 1230 : 1000 = 1,23 ‚ (<) на 8 знака 


2. Выразите в тысячах: а) 52 300; 6) 3 244 860. 
Решение. 


а) 52 300 = 52,3 тыс. 52 300 : 1000 = 52,3 
6) 3 244 860 = 3244,86 тыс. 3 244 860 : 1000 = 3244,86 


3. Выразите 265 мм в сантиметрах, дециметрах, метрах. 
Решение. 
265 мм = 26,5 см |265: 10=26,5 ‚ (<) на 1 знак 


265 мм = 2,65 дм | 265 : 100 =2,65 ‚ (<) на 2 знака 
265 мм = 0,265 м | 265: 1000 =0,265 |, (<—) на 3 знака 


ы 1. Выполните деление: 
_ а)0,6:10 6)1,21:100 ° в)10,105:10 
вет: а) 0,06; 6) 0,0121; в) 1,0105. 
| ;000:.001. 
ните умножением на о, 01; 0 ‚001; ЗОН 
_ 6) 13,8 :1000 — в)0,17: 100 
‚0: 38; в) 0,0017. ны >12. =01 





ООО 
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Решение примеров, 


в которых вет | 
умножение и деление к Корь 


чисел на 10, 100, 1000, ... 









ЕЯ 
и 
ая 


Вычислите и результат округлите до сотых: 





1 4 2 5 3 
т 1,343 . 100 - 239,3 : 1000 + 0,16 : 100 = 134,06 
т Решение. 
1) 1,343 : 100 = 134,3 ‚ (>) на 2 знака 
| 2) 239,3 : 1000 = 0,2393 ‚ (<) на 3 знака 
^ 3) 0,16 Е 100 = 0,0016 ‚ (<) на 2 знака 
14) 134,3 — 0,2393 = 134,0607 _ 134,3000 
а хм о 0,2393 
| 134,0607 
и ‚ 134,0607 
-нтб), 134, 0607+0,0016 =134,06238 = ря 
-7. = 134,06 


_ 134,068 = 134,06 134,0623 


^ Ответ: = 184,06._ 








Десятичные дроби 


сиредаие ка. рем! 


1. Расставьте запятые так, чтобы полученные равенства стали 
верными: а) 124 + 51 = 634; 6) 427 - 24 = 181. 
Ответ: а) 1,24 +5,1 = 6,34; 6) 42,7 - 24 = 18,7. 





















2. Дана разность двух чисел. Если уменьшаемое уменьптить на 
2,7, а вычитаемое уменьшить на 1,8, то разность станет равной 
11,2. На сколько уменьшаемое было больше вычитаемого? 


Ответ: на 12,1. 


Замечание. В основе деления десятичной дроби на десятичную 
дробь лежит деление десятичной дроби на натуральное число. 


[© Замените делитель натуральным числом, для чего пере- 
несите в нем запятую вправо на столько цифр, сколько их в 
делителе после запятой. 

(2) Перенесите в делимом запятую вправо на столько же 
цифр, на сколько перенесли в делителе. В случае если в дели- 
мом цифр не хватает, то припишите справа нули, применяя 
основное свойство дроби: 

а _а- .10” 
Ь Ь.10" 
< Разделите полученное число на натуральное. 





или а: Ь = (а : 10") : (Ь. 10"), тдепв=1, 2, 3, 





50,27 0,03 = 32,7:3= 10,9 
-] : Е РоБ--4600: 3125 =36_ 
в) 3,876 : 0,01 = 387,6 :1=387.6 
ео твет: а) 10, 9; 6) 36; в) 387,6. 


СЛ 


Внимание! Помните, что 


‚ (>) на 2 знака 
‚ (>) на 3 знака 
‚ (>) на 2 знака 


а:1=а 
а: а=1 (а=0) 


ЗВ (а*0) 
а 


| Не делите на 0! 





© ыполните деление чисел: 
_ а) 0,515 :0,05 6)2,728: 0,44 в) 71,55 : 0,0045 
вет: а) 10,3; 6) 6,2; в) 15 900. 









_ Решение примеров на все действия 
© десятичными дробями 


ть пример на все действия с десятичными дро- 

] ет Г] 

мрт: [м 516.50 
Е ; 

< р ! 


по своему алгоритму. 






Десятичные дроби 


| 
ЧРЕГЕЕЕ _ а 10а В 
1. Выполните действия: 


1 3 2 4 6 5 
((3,5 : 0,74 — 9,8 . 0,05) : 0,7) : (3000 : 1000) = 13,2 
Решение. 


1) 3,5 - 0,74 = 2,590 = 2,59 „ 3,5 

2) 9,8 . 0,05 = 0,490 = 0,49 0,74 

3) 2,59 + 0,49 = 3,08 140 

4) 3,08 : 0,7 = 30,8 : 7=4,4 а Б 

5) 3000 : 100 =3 ай 
2, 

6) 4,4.3=13,2 ыы 


2. Решите уравнение (41,9 у): 4,7= 3,5. 
Решение. 


Если х:а=6, тох=Ь-а 
Если с -у=а, тоу=с-а 


3,5 _ 41,90 
4,7 16,45 
245 25,45 
= 41,9 16,45 — 140 
В и-25.45 т“. 16,4 5 


х 


: 2,05 + 1,025 : 0,25 


ОЕ 4 бОтНен Эа лу ь 





ООО 











15 














оТЯ 3 | 
_ Среднее арифметическое нескольких чисел есть число, кото- 


рое получится, если сумму этих чисел разделить на количество 
слагаемых: 


а+6 а+ь+с а+б+с+а 


Г _ 
р 3 ; а ;...› гдеа, 6, с, 4 — данные числа 





Алгоритм 7 
ого нескольких чисел 


(©) Сложите данные числа. 


(2) Разделите полученную сумму на натуральное число, равное 
количеству данных чисел. 





ая 8 9 


” Найдите среднее арифметическое чисел 529,69; 530,701; 
545,4; 500,207. Округлите результат до сотых долей. 


Решение. , еж 
> (529,69 + 530,701 + 545,4 + 500,207) : 4 = 526, 
1) 529,690 | 2), 1060,391 3), 1605,791 
ВО тбвах срьн 545,400 500,207 
060.391 1605,791 2105,998 
о 2 998 :4=526,4995 


змеей арифметическое данных чисел с 
`` точностью до сотых. 


Десятичные дроби 


Задача. За первый час пути турист прошел 5,1 км, за вто- 
рой — 5,4 км, за третий — 4,8 км. С какой средней скоростью 
шел турист, если за эти 3 ч он прошел все расстояние? 


Ответ: 5,1 км/ч. 


Нахождение части от числа 


Чтобы найти часть от числа, выраженную дробью, нужно это 
число умножить на данную дробь. 


Задача. В городе проживает 840 000 человек. В Грайоне этого 
города проживает 0,4 всего населения, во П районе — в 1,5 раза 
меньше, чем в Т, ав Ш районе живут остальные жители города. 
Сколько жителей проживает в каждом районе? 


_ Замечание. Будем условно обозначать количество жителей 
в каждом районе буквами а, 6, с. Запишите краткое условие 
| у + ис (1 


а жителей 0,4 от 840 000 Всего 
Б жителей |6 <ав1,5 раза 840 000 жителей 
вс жителей | Остальные жители 


‚ло жителей в Г, И, Ш районах. 


решения: а+6+с= 840 000 
о жителей в Ш районе 


6 000 (жите-. 


а-А.” (часть от числа) 
п 


ИРХПЕО 





ООО 


Нахождение Числа по его части 


Ь=а:1,5=336 000: 1,5 =224 
(жителей) — во П районе 


207 








в =а: 1,5 
‚ Подставьте а, 6, св Формулу ре- 
шения: 
336 000 + 224 000+с=840 000 а+Х=Ь 
560 000+с = 840 000 
с = 840 000 - 560 000 х=б-а 


с = 280 000 


Ответ: вТрайоне проживает 336 000 жителей, во П районе — 
224 000 жителей, в Ш районе — 280 000 жителей. 








Задача. Сколько килограммов сушеных яблок можно полу- 
чить из 80 кг сырых, если при сушке они теряют 0,75 своего 
веса? 


Ответ: 20 кг. 


Внимание! При умножении числа А на дробь, большую 1, 
г ьшую 
число А увеличивается, а при умножении на дров 


1, число А уменьшается. 


Нахождение числа по его части 





его части В, выраженной дробью, 
по 


робь. 
на правильную д 
нужно число В разделить авляет 0,15 всего числа, то само 


апри. ер, есл 15 =300 
‘равно 45 : 0, 


о ппииирниинининиииининиииииииииииний 
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точные ори. 


Задача. Сухие травы для чая весом 1,5 кг, что составляет 


0,12 от свежих трав. Сколько килограммов свежих трав для чая 
собрано? 


Ответ: 12,5 кг. 


Решение задач на нахождение части от числа 
и числа по его части 





Если дано все число, то его часть находится умножением на 
правильную дробь. 
_/ Если В — часть всего числа, выраженная правильной дробью, 
то все число находите делением числа В на эту дробь. 

Если число А в п раз больше числа В (п > 1), тт А=В п, или 
В=А: п. 
Например: 
Найдите 0,3 числа 15. 


дет обоя им но 
дем часть числа: 








ляет 0,3 всего числа. Найдите это число. 








в бло ет 6 р О 
го части: -— 





А А иен 
ВА. ай 


а _ 


Нахождение числа по его части, 
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Задача 1. Найдите разност 
ь двух чисел, если вычитаемое 
равно 1,08 и составляет 0,09 от уменьшаемого. 
| Дано: | 
уменьшаемое а>ь 
вычитаемое Ь = 1,08 0,09 ота 


Найтиа- Ь. 
Решение. 
Общая формула решения: а-Б=с 


1 а= 1,08 : 0,09 =108:9=12 
2) с =а-6=12-1,08 = 10,92 
| Ответ: а — 6 = 10,92. 


а=6: 0,09 
(число по его части) 





Задача 2. Масса сахара, полученного из сахарной свеклы, 
составляет 0,16 от массы сахарной свеклы. Сколько сахара по- 
лучено из: а) 0,75 т; 6) 10 т сахарной свеклы? 


Дано: 
свекла |а тонн 0,75 т, 10т Ь=а: 0,16 
сахар 6 тонн 0,16 ота (часть от числа) 








Найти количество тонн сахара, полученного из свеклы. 


! и 


ка ‘формула решения: и 
МоОрРНЯаи 


а. 0,16 
р 





(проще вычисления в обыкновен- 
ных заег-х) 
све Азы | 


свовль: получено 0,12 т сахара; 
т получено 1,6 т сахара. 
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Задача 3. Длина одной стороны треугольника равна 5,4 см, { 
и она составляет 0,27 периметра треугольника. Найдите длины 
двух других сторон треугольника, если длина одной из них со- 
ставляет 0,35 периметра. 








Дано: 1 
Т сторона |а=5,4 | 0,27 отР | Найти число по его части 
П сторона |Ь 0,35 отР | Найти часть числа 
Ш сторона |с 
| Найти а, 6, с. { 
| Решение. 
Общая формула решения: Р=а+Ь+с | 
Во: 0,27 =5.4: 0,27 = а = 5,4 см, } 
= 540 : 27=20 (см) что составляет 0,27 Р . 
2) 6=Р. 0,35 = 20. 0,35 = 7,00=|Ь=Р. 0,35 (часть от чис- - 
=Т (см) ла) 


3) подетавьте в формулуа, БиР 

и найдите с: | 
20 =5,4+7+с; 20 = 12,4+с; а=ь+х ‹ 
с = 20 - 12,4; с=7,6 х=а-ь 


Ответ: а = 5,4 см, 6 =7 см; с =Т,6 см. 


Найди вы ледяной глыбы. 
1 250 000 м3 9 Зы 


едет ан 
в отрезка; если длина 0,4 этого от- 


био 12 Г. т эм (8 190: 
ЕО гл ово 79 В 6ы-(90 
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ы ВАА. ОЗЕР высушили винограда, если из него получили 
4,2 ц изюма? Виноград теряет при сушке примерно 0,7 своей 


% 
ы массы. 


Ответ: 14 ц винограда. 


ы. 7. г м / 


Задача 1. Сплав содержит медь и цинк. Масса меди составляет 
0,61 массы сплава, а масса цинка — 0,32 массы сплава. Сколько 
меди и сколько цинка содержится в 2,3 кг сплава? (Ответ округ- 
лите до десятых.) 

Ответ: = 1,4 кг меди, = 0,7 кг цинка. 











№ 

тн Задача 2. Человек продавал яблоки. Первый покупатель 

чи купил половину всех яблок и еще 15 штук, второй купил 0,6 
остатка и последние 10 штук. Сколько яблок было у продавца 

в первоначально? 

и’ Ответ: 80 штук. 

А 

о 









Совместные действия с десятичными 
и обыкновенными дробями 





твий, помня о следующем: 
то выполните сначала действие 


далее (по порядку) действия 


- Е фм г. . 

ие порядок дейс 
в примере нет скобок, 

‚(возведение в степень), 
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П ступени (умножение, деление) и, наконец (по порядку), дейст. 
вия [ ступени (сложение, вычитание); 

6) если в примере есть скобки, то сначала выполните действия 
в скобках в соответствии с предыдущим пунктом. 


2. Если возможно, примените законы умножения и сложе- 
ния. 


а+Б=Ь+а 
а+(Ь + с) = (а+В+с 
а.6=Ь:а 
а. (Ь-с)=(а-Б-с 
(а+Ь -с=а-с-+Ь-с 
3. Если хотя бы одна обыкновенная дробь содержит знамена- 
тель, который нельзя записать единицей с нулями (нельзя пере- 
вести в конечную десятичную дробь), то переводите десятичную 


дробь (если таковая имеется) в обыкновенную и выполняйте 
действия с обыкновенными дробями. 


4. Полезно знать на память некоторые случаи перевода деся- 
тичных дробей в обыкновенные и наоборот: 


= 
© 
И 
го 
Вх 


© 
— 
© 
И 


|= о 


® 
© 
[9 
| 
© 


0,2 == ь 0,4 


в скэмияхлога ь 5 
ИЖ АВЕКЫв о ое: 


00| ©|№ © 


И 











Совместные действия с 









лы В 


_ 1. Выполните действия: 


2 4 1 


12,5. 2-4 128— :3). 8 = 29,98 


Решение. 


1) 4,128 -35 = 4,128 3,6 = 0,528 


5 5 
==12=.2- — =31- 
125 25 ОТ р 2,4 


3) 0,528 = 0,528 : 0,4 = 5,28 : 4 = 1,32 


© 


4) 31 _ 1,32 = 31,25 - 1,32 = 29,93 


} 


Ответ: 29,93. 
#9 


десятичными и обыкновенными дробями 2138 
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Десятичные дроби 


0:04 *=30.3-=0.03 30,30 — 0,03 = 30,27 
0,01 -х=30,27 Вх=р, М=р:Р 


х=30,27: 0,01 30,27 : 0,01 = 3027 :1= 
х = 3027 = 3027 


Ответ: 3027. 


Выполните действия: 

34,2:6—31 - 0,341 

а) 3 4 
7,5 :0,5 


б) ((367,8 : 0,3 - 3°) + 3,1 


Ответ: а) 0,33; 6) 1720. 


ус 
_ 


580.0 + 310.0 
= в0:6 + х109 








$ п роцентом числа называется сотая часть этого числа. 
значают процент знаком %. Читают так: 
5% — пять процентов; 1% — один процент 


4%: = 00 или 1% = 0,01 


и 


Например: 1 копейка равна 50 рубля, или равна 1% 


Если 1% = : ‚ то 100% = 
100 







. Запомни! 
| =0,5.= 50%; =0;25 = 25%; 5-0 10%; 
2 8%: . =20.4—.40.%:= ыви т 80%; 
3 0.15 = 75%; : = 0,6 =60% 


Ь сатин или обыкновенную 


ИХ 


гь десятичной дробью, надо число 
(или ЕН число на м 
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3.100% 


= Е г 100% = и = 60% 





_ Сколько килограммов составляет от тонны: 
1%; 9%; 65%; 100%; 120%; 200%? 
Решение. 
1) 1т= 1000 кг 
1% = то значит, 1000 : 100 =10, т.е. 10 кг — 1% 1т 
2) 10-9=90 (кг) — 9% 1т 
3) 10.65 = 650 (кг) — 65% 1т 
4) 10. 100 = 1000 (кг) — 100% 1т 
5) 10 - 120 = 1200 (кг) — 120% 1т 
6) 10. 200 = 2000 (кг) — 200% 1т 


80:0 = - 


[| способ 
дите 1% числа А, для этого разделите А на 100, получите 


(это 1% числа А). 


до в ногнеы Ап 
во п, получите —— 0 
о. ^ и 100. (ото п% числа А). 


Зоб Занрнтярх чвовИо с та" м" 
му спе) 001 дя зты: о 
НУ по дробь, получите 0,01 п у 

. - 01: Во = №8е 








О ЩЕ 


Проценты, 
_ Замечание. Задача на нахождение п 
на нахождение части от числа. Чтобы н 


достаточно это число разделить на 10 
нап. 
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% числа А — это задача 
айти п% данного числа, 
О и результат умножить 





Найдите 18% числа 500. 
Решение. 


‚ Г способ 
т и: 1) 500 : 100 =5 — это 1% числа 500 
2)5. 18 =90 — это 18% числа 500 















П способ 
11) 18% = 18 : 100 =0,18 
. 12) 500 . 0,18 = 90 — это 0,18 от 500 
Ответ: 18% числа 500 равны 90. 







Во иананолучаются сливки, масса которых составляет 
тибе молока. Сколько сливок получится из 100 л мо- 


лока? = у 
®- р (ее О О 25 
=25(л) |25%-0, 
ится 25 л сливок. 
из 100 л молока получ 


= 40774 р _ | ` 
ь число книг увеличилось 
20 000 книг. За гол 





` отало в библиотеке к концу года? 


е 
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И 
Решение. 


Т способ 

1) 20000. 0,04 = 800 книг — это 4% 4% = 0,04 
от 20 000 книг 

2) 20 000 + 800 = 20 800 книг стало в библиотеке к концу 
года 

П способ 

1) 100% +4% = 104% = 1,04 (сталокнигв %) 

2) 20 000. 1,04 = 20 800 (книг стало в библиотеке) 

Ответ: в библиотеке к концу года стало 20 800 книг. 


3. Ученики собрали 35 кг цветов ромашки. Достаточно ли 
этого количества, чтобы получить 4,5 кг сухих цветов, если при 
сушке теряется до 85% первоначальной массы? 

Решение. 


1) 100% - 85% = 15% (сухих цветов) я 35 
2) 35. 0,15 = 5,25 (кг) сухих цветов 0,15 
(15% 35 кг) 15% = 0,15 Е 175 
3) 5,25 кг > 4,5 кг, значит, собранных 35. 
цветов ромашки достаточно 5,25 


_ Ответ: собранных цветов достаточно. 
' а # 5 ы 


›. . РСЯ 


‘десятичной дробью проценты: 
_ 1%; 6%; 45%; 123%; 2,5% 
;0,06; 0,45; 1,23; 0,025 





= ты 5 


а а > м 













Г способ 

В — п% 
А—? 

(1) Найдите 1% числа А; разделите число В на п. 


а число А, равное 100%, по формуле А = й: 100. 
п 


_ Замечание. Удобно записать так: А = (В : п)- 100. Чтобы най- 
число по его процентам, достаточно известную часть числа 
разделить на число процентов и результат умножить на 100. 


еео0 | 
п способ 


ато п% в десятичную дробь: п% = 0,01 - п. 


® Разделите В на эту дробь, получите А = В : (0,01п). 
ре _Заметим, что задача сводится к решению задачи на нахож- 
охо 


дение числа по его части. 


1-5 ее 


‚что составляет 45% числа всех уча- 
ков в классе? 


п=45% 
во ля ОР м их А=(В:п) : 100 
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ААА 
П способ 


18: 0,45 =40 — в классе всего 40 учеников |45% = 0,45 
(это 100%) 


Ответ: в классе всего 40 учеников. 


Внимание! 


Если п% < 100%, то А-п% < А, а А:п%>А. 


2. Масса сушеной малины составляет 15% массы свежей. 
Сколько взяли свежей малины, если получили 3 кг сухой? 
Решение. 


3:0,15 = 300 : 15 =20 (кг) свежей малины 15% =0,15 
15% < 100% 


А:п% >А 
Ответ: 20 кг свежей малины. 


3. При переработке пшеницы мука составляет 80%, манная 
крупа — 2%, а отходы — 18%. Сколько будет муки и отходов, 
если при переработке получено 50 кг манной крупы? 


а |80% ота Часть от числа 
Ь |50 кг, или 2% ота Число по его части 
с |18% ота Часть от числа 
{ а 1100% 
_ Найти массу муки и отходов. 
Решение. 
1) 50 |, 02 = 5000 : 2 = 2500 (кг) — пше- | 2% — 50 кг 
2% = 0,02 
м 2500. 0,8 = 2000 (кг) — мука 80% = 0,8 
3) 2500 - 0, 18 450 (кг) — отходы 18% = 0,18 


_иответ: 2000 кг муки и 450 кг отходов. 


ыы 





о ООО ООВ 
4. Токарь изготовил 132 


детал 
| Сколько деталей должен сде и, выполнив план на 110%. 


4 лать тока 

Решение. Е 

182: 1,1 =1320. х 

вы 20 :11=120 (дет.) — по плану  |110% = 1,1 
„ Ответ: токарь должен был сделать по плану 120 деталей. 

и Внимание! 

Г Если п% > 100% , то А-п% >А; А:п%<А. 

9, 


| 
С 
м Задача 1. Мясо при варке теряет 30% веса. Сколько надо 


у взять сырого мяса, чтобы получить 560 г вареного? 
г __ Ответ: 800 г. 





18% первого. Найдите их среднее арифметическое. 


, ” Задача2. 5% одного числа равны 11. Другое число составляет 
_ Ответ: 129,8. 


#33 в $ «д 
Задача 3. В торговую палатку заве 
покупатель купил 1%, а другой — 2% 


ко ов купил каждый? 
ко помидоров ку 


_ Ответ: 450 г и 900 г. 


зли 45 кг помидоров. Один 
общего количества. Сколь- 
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При решении задач на проценты находите сначала 1% (0бо- 
значим его числом Р), а затем смотрите по смыслу: если надо 


найти п% числа А, то Р: п%; если надо найти все число А, то 
Р. 100%. 


Отношение 


а 
Частное а : 6, или дробь — , гдеб = 0, называют отношением 
двух чисел а и Б. й 


Отношение показывает, во сколько раз первое число больше 


второго (если а > 5) или какую часть первое число составляет от 
второго (если а <6). 


Например, скорость 12 км/ч больше скорости 4 км/ч в 3 ра- 
за, так как 12:4=3 


Если на карте отрезок 1 см соответствует 10 км на местности, 
то этот отрезок на карте составляет 


10 км = 1000 000 см. 


1000000 от 10 км, так как 


Замечание. Отношение длины отрезка на карте к соответ- 
ствующему расстоянию на местности называется масштабом. 


1 
В нашем примере М = я” наименования при де- 
х 1000000 
годноименные). 


Процентное отношение чисел 


е чисел, Са в процентах, называется про- 





=> < —\ 
















(ФНайдите отношение двух величин: а: Ь. 
(@ Умножьте полученный результат на 100%. 


{вс 
ое Можно записать эти два действия в одно: 


а 
—. 100% 
. % 








вода | а 500 г | 500 г+ 20 г= 520 г — раствор 

соль ь 20г 

и. процентное отношение соли в растворе. 

ешение. 
200,0 | 520 98 4% 
4% 1560 8,8... 
аройо ао эрыео 4400 
а. ‚ №4 4160 
Е ОН 5] 240 (ост) 


Е: или = ыы -ный раствор соли. 


О кг муки получили 1 т 80 кг хле- 
ет припек? 
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2) 135% - 100% =35% — припек 
Ответ: припек составляет 35%. 


Задача, Сколько процентов соли содержит раствор, приготов- 
ленный из 35 г соли и 175 г воды? 


Ответ: = 171%. 


тот 


Пропорция 


Равенство двух отношений называется пропорцией. 


= т, илиа:Ь=е: 4, гдеа, в, с,4=0 
а = а 


58. = св: 
1 ооо 


крайние члены 


Свойства пропорции 


1. Если -я- ‚ тоа:а=Ы: с (основное свойство пропорции). 


Произведение крайних членов пропорции равно произведе- 
них членов. 


ме 211058 -4 
ИБ 10 м 
я верна, если поменять местами: 
ны (еслиа: 6 =с:а, тоа:с=Ь:а) 
ы (если а: 6 =с:а, тоа: 6 =с:а) 
1 инет а: 6 =е: а, то 
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8. Вели =, то а о АИ 
й Е в 
4. Если ие, а, с>4, то 9-8 _в-а 

Ь а 
5. Воли „=, то 33:82 
а с 
6. Еели = т, а>ь,с> 4, то 4 604 
а с 
_ 1. Если Не а>с>а то а 
НЫ В: а | а-ь с-а 


Замечание. Выполнение свойств 3—7 проверьте на примерах 
и с помощью свойства 1. 





НЕСЕТ 
Е ите равные отношения и составьте пропорции: 
1 о ид : 19: оз к к 
3. С 2) ; 8:4; АЕ ТО} РА о 370.3; 20:4 
26 . из; ы- РА 9 5 


Решение. 
| бростим каждое из отношений: 
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@ 0х 
а 
©) Перемножьте пару известных крайних (или средних) членов 
пропорции, используя для удобства стрелки //\.. 


(2) Разделите полученное произведение на третий известный 
средний (или крайний) член пропорции и получите х: 


1) если .: 
2) если — 
3) если ыы 


4) если Е 
Г) 


х 1,456 
==> 
9 105 1,05 


.... 


Если: Вх" д, 









ИИ 
10.5. г | до в 
ре > ве м 


явь 87а 
| 105 = 7,05 Пеле фин 5 тт 
_ 105.1,456 1,456 :1,05 2 145.6 : 105 
1,05 
„_ 105 -145,6 
105 


х = 145,6 





<— ба 


Замечание. Можно выполнять действия по порядку, а не в 
одно действие; смотрите, как удобнее считать. 





№ 1 © 
= 


Найдите неизвестный член пропорции 15:х=1 


р Ответ: 12 : 






связаны так, что с 
в п раз другая увеличивается 

то такие задачи решаются про- 
а прямую пропорциональную 


вним) А 


НО 







уче зи! › НО! 


торент число А за 100% и и 


о 
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(2) Под числом А запишите х, а под 100% — заданные п%, по- 
лучите такую запись: А — 100% 
х—п% 
(8) Составьте пропорцию и найдите х (это задача на нахождение 
части от числа): 


ыы: или 200 тогда х = 4 

100 п’ хо 100 

(4) Если число А неизвестно, то примите А за х, получите 
запись: х — 100% 


В —п% 


(5) Составьте = и найдите х: 
100 238 .100 
р и ы 2х ый 
100 п 
(это задача на нахождение числа по его части) 


(6) Если известна часть числа В и п%, составляющие В, а надо 
найти р% от числа С (или найти С по р%), то составьте про- 
порцию и найдите нужную величину: 


если В — п% 





‚ например: ь Е" 
С-В 


и даны три известные величины. ) 


ряет 74% своей массы. Сколько 


т при сушке теряет 74 
р ‚ цвета липы, чтобы получить ра ‚8 кгсуше- 
зах г } ) 
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Решение. 

х — 100% (масса свежего цвета) 

100% - 74% = 26% (масса сушеного цвета), запишем 
х— 100% 

1,8 — 26% (находим число по его части) 

Получаем пропорцию 


_х _1,8 _1,8-100 ее вы 
100 56 Веди = осо 
780 
Е -ь = 30 
“тб” 


Ответ: надо собрать 30 кг свежего цвета липы. 


2. Известно, что 35% числа равны 105. Чему равны 60% этого 
же числа? 
Решение. 
| 105 — 35% 
х — 60% 
Получаем пропорцию 
Е, 9-5, х-180 
_ 35 60 85 
Ответ: 60% числа равны 180. 


а_х а:а 
Если —=—, то х=—— 
фа ь 





3. Из 50 кг картофеля получается 7,5 кг крахмала. Сколько 
, ‘получится из 3,6 т картофеля? 


3,6 т= 3600 кг 


жЬ 


Если а 
ь 


Проценты 


360-75 360.3 
ЕЕ 
50 
360.75 _ 3603 _ „10 
50 2 


Ответ: из 3,6 т картофеля получится 540 кг крахмала. 


х= 540 


Задача 1. Тракторист вспахал 22 га и выполнил план на 
110%. Сколько гектаров он должен вспахать по плану? 


Ответ: 20 га. 


Задача 2. Сколько процентов составляют 35 кг от 50 кг? 
Ответ: 10%. 


Задача 3. 60% некоторого числа равны 180. Чему равны 15% 
того же числа? 


Ответ: 45. 


ия 9 )® . 
ло увеличили на 25%. На сколько процентов 


полученное число, чтобы снова получить пер- 


.ъ 
== изм | 
$ | 





ыы 281 
























апишите 

(03 оАтко условие задачи, обозначая каждую вели- 
чину буквой. 

(@) Составьте общую формулу решения задачи по ее смыслу. 


Например, если о величинах известно, что дана их сумма, то 
формула будет а +6 +с = 5; если одна величина больше или 
‚ меньше другой, тоа=б пили =а-с(Ь<а)ит. д. 


(8) Выберите по смыслу задачи меньшую величину и обозначьте 

’ ее буквой х. 

(4) Выразите остальные величины через х (или оставьте их чис- 
лами). 

5) Подставьте в формулу решения нужные величины и решите 
уравнение относительно Хх. 

(6) Ответ запишите полностью по смыслу задачи. 
















7 9 


$ 





О У 9 РЗ 7 С 9 5 8 8 В 


р 





двух чисел, если известно, что одно из 


1. Найдите каждое из 
раза и на мет, 


них больше другого в 4,5 








Дано: к 
Т число а а>ьв 4,5 раза 

П число ь. {|6 <ана,07 (если а > 6, то Ь<а) 

Найти а и. \ | | | 

1 в общую формулу решения: а — Ь = 7,07 (удобнее 


=4,5-х 
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3) Подставьте а и Ь в формулу решения: 













4,5 -х-х=7,07 а-в=Т,07 
3,5 -х=7,07 ах =6, тох=б:а 
9002 = 1,07 :::3,5 7,07: 3,5 =10,7 :35=2,02 


х = 2,02, тогда 6 = 2,02 

а=1,07+2,02 =9,09 

Ответ: 1 число равно 9,09; П число равно 2,02. 

2. Три бригады трактористов вспахали за день 50,7 га, причем 


вторая бригада вспахала на 0,8 га больше, чем первая, а третья 
на 0,5 га больше, чем вторая. Сколько гектаров вспахала каждая 






бригада за день? 
Дано: 
Т бригада ага | меньше всех 
НЕ бригада га |6 >ана 0,8 га | всего 50,7 га 
Ш бригада сга |с>6бна 0,5 га 











Найти, сколько гектаров вспахала каждая бригада за день. 
_ Решение. 
1) Составьте общую формулу решения: а+ 6 +с= 50,7 
* сть а=х (га) (вспахала 1 бригада) 
+ 0,8 (га) (вспахала П бригада) 
| ков + 0,5 (га) (вспахала Ш бригада) 
ставьте а, Бисв формулу решения: 
















7-х. х=Зх 
если у +а=6, тоу=Ь-— аз искв 

_ | с:х=4,х=4:с оиУА 
обывоф уд о э5лавто? (1 
< (очцехэц мор ‚эыивтн 

‚= ® вДлот бе > $) х = фата ( 















_ ВАН” — РЕНН ай > -—-3ы = 
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вспахала Т бригада. 
‚2 + 0, 8 = 17 (га) вспахала П бригада 
5=17,5 (га) вснахала Ш бригада 


=": Т бригада вспахала` 16. 2 га; П бригада вспахала 17 га; 
29 Ш бригада вспахала 17, 5 га за день. 





и ача.. Из двух пунктов, расстояние между которыми 
км, выехали одновременно навстречу друг другу два вело- 
сипедиста. Один изних сделал остановку, и поэтому при встрече 
оказалось; что. он проехал в 1,5 раза меньше, чем другой. Какое 


расстояние проехал каждый велосипедист до встречи? 
ИЕР. От 
_ Ответ: Ткми 10,5 км. 


Р-Я АТ ат 

13% 

еерох; 

$ то нн 
ии Я 

чо ) 
ыван али н в 


№ Вовяч?. токе НОС 





ПОЛОЖИТЕЛЬНЫЕ И ОТРИЦАТЕЛЬНЫЕ 


ЧИСЛА 





Отрицательными называются числа, меньшие нуля; они 
записываются со знаком «минус». 

1 

Например, числа -—1; —2; —0,27; = —100; ... отрицательные 
(читают их так: минус один; минус два; минус нуль целых двад- 
цать семь сотых; минус одна вторая; минус сто ит. д.) 


Положительные числа (большие нуля), как правило, записы- 
вают без знака, хотя перед ними можно ставить знак «плюс». 


И 
Например, числа +3; +5 +0,3; +4; ... можно записать так: 


1 
р. ФА. ... 
2 


Число 0 (нуль) не является ни положительным, ни отрица- 
тельным. 


Натуральные числа, целые отрицательные числа и нуль назы- 


ваются целыми числами, их множество обозначают буквой 2. 
Я - 


дробные числа (положительные, отрицательные и 
рациональными числами, их множество обо- 














11 1 
1 3 $5,1; 4,5; та’ 0; 15; 87 выпишите числа: 


а) целые; 6) положительные; в) отрицательные. 


Ответ: а) -1; 0; 15; б) 1 4,5; 15; в) -1; —5,1; %Ё. 81: 
2 


Изображение рациональных чисел 
на координатной прямой 





Прямая, на которой выбраны начало отсчета (точка 0), от- 
резок, принятый за единицу, и положительное направление, 
называется координатной прямой. 

Числа изображаются на координатной прямой точками, 


расположенными слева и справа от нуля. Если точка находится 
то она изображает положительное число; если 
ает отрицательное число. 


справа от нуля, 
точка слева от нуля, то она изображ 
Число 0 (нуль) не имеет знака. 
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Положительные и отрицательные числа 


Из двух чисел, изображенных точками на координатной пря- 
мой, больше то, которое стоит правее (5 > 1; -1>-2; 1>-2), и 


меньше то, которое стоит левее (-4<-2;2<4;-3<1). 


Число, соответствующее данной точке координатной прямой, 
называется координатой точки. 


Координата (число) определяет положение точки на прямой: 
число 3 — точка справа от 0; число -2 — точка слева от 0. 
1 


1 
Числа -2 и 2; ты и _; аи —а называют противополож- 
ными. - 


—2,5 
—-. — 
—8 -2... —1 0 1 2 3 х 





Противоположные числа изображаются на координатной 
прямой точками, симметричными относительно точки 0. 
Число 0 противоположно самому себе. 


Какое из чисел на координатной прямой стоит правее: 
а) —17 или —12; 6) 0 или 1; в) -0,1 или -0,01? 

(Ответ запишите неравенством.) 

Ответ: а) —17 <-12; 6) 0 <1; в) -0,1 <-0,01. 


Замечание. (-а) есть число, противоположное числу а; это 
может быть число положительное, отрицательное и 0 в зависи- 
*“-—- . 
мости от значения самого числа а. 


Например: если а = 5, то —а = -5; если а = -3, то —а = 3; 


м = 0, то -а=0 
Ви ы: Зона СЛ. 


— число, противоположное числу 8. Записывают это так: 





Е 





ь рен ниь равенство: а) -(-2) = 2; 6) =(+3;5) = -3,5; 
м #2091 2 
948-42) 


3} Сделайте вывод о знаке числа, противополож- 
ного данному. 


Решение. 


1) Число, противоположное числу (-2), равно +2. 
2) Число, противоположное числу +3,5, равно (-3,5) 


2 2 
3) Число, противоположное числу `а ‚ равно (+2) 


2. Решите уравнение: а) —х =-3,2; 6) —(-2,8) = х. 


р 


Решение. 


а) -х =-3,2,„.х = 3,2 . Ютя 
6) —(-2,8) =х, х=2,8 —(-3,2) = 3,2 


Ответ: а) 3,2; 6) 2,8. 








‚0 цеопонь эонакэ 


чка коррдинатной прямой данное число и 
"рае р. 1 
 роположное: а) 4; С -3: 3 в) 5. 


го: 5. 


аня а позлгов е 
А Р-ев 


Положительные и отрицательные числа 
Модуль числа 


Модуль числа а — это расстояние от начала отсчета (точки 0) 
до точки, изображающей число а на координатной прямой. 
Так как модуль числа — это длина отрезка числовой оси, 


то модуль числа больше или равен нулю. Обозначается модуль 
числа а так: |4]. 


число —а число а 
——_—_ ооооо__—_———— 
п бб... р 
модуль —а модуль а 


Если а > 0, то |а| = а, |0] = 0. 


1 1 
На ; |5] =5, |3—|=3-— 
пример: |5| : ь 


Если а < 0, то |а| = —а (так как —а > 0, еслиа < 0). 
Например: |-3| = —(-3) = 3 
Можно записать определение модуля числа а так: 
& = еслиа> 0 
—а, еслиа<0 


Замечание. Модуль числа а всегда положительное число или 0. 





ООО 
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Свойства модуля 
в Фо + < + 
| в. ЗВ 
| @-Ы=Ь-а| т 
} м" = [а р РУ рт 











т ЗА: И 58 2 88 Я СБ В В В БВ 8 5 ЗБ МЕ 
1. Найдите значение выражения: 
_ а) |-40,13| о 6)|3| +110] в 15-5 +109 02.4 










У 6 д) В |8 е) 0,015: |-0,08| 

| Решение. 
а) |-40,13| = 40,13 [|а| = -а, еслиа<0 
_ 6) 13| + [10] =3+10=13 || = а, еслиа> 0 


5: в). 65 55] +10] =15-5+10=20 
-4|=2.4=8 
сы 


в 
а 


| 


‚ (>) на 2 знака 


пенки Ы, е если х=-12, у=2. 


пдыа-.—--4- = 


|| ш=-а, волна < 0. 
- а, еслиа>20. ‚К улзьмо 
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Положительные и отрицательные числа 


3. Сравните числа 3-5 иб5-3| 

Решение. 

В-5-Б-3| так как а-Ы=Ь-а 
Вв-5=|2]=2;5-3 = =2 


4. Вычислите |(-3)}|. 
Решение. 
|3) = НЗ = 33 =27 [а] = а 


5. Решите уравнение |х — 5] = 8. 

Решение. 

х-5=8, еслих-5>0 а, еелиа> 0 
х-5=-8, еслих-5<0 _ Зидан 


+ 


—3 5 13 





ЗО, х = 13; Расстояние от 5 равно 8 единицам 
х=-8+5, х=-3 (влево и вправо) 
0 


`Ответ: 13, -3. 


6. Найдите целые решения неравенства |х| < 5 с помощью 
координатной прямой. 
Решение. 
ите на координатной прямой Ох слева и справа от нуля 
ных отрезков; так как модуль х меньше, чем 5, то все 
а от —5 до 5, не включая их (неравенство строгое), 
е данного неравенства [д] < 5. Это числа —4, -3, —2, 


_ 


ЕС ОНИ 
3 2 21:20;1;293, 4. 








1. Вычислите: а) |-2. 3 
Ответ: а) 6; 6) 5; в) 3. 





;6) 5 - 10]; в) |-6] : |2]. 


2. Решите уравнение &-2]=3. 
Ответ: 5, —1. 


3. Решите неравенство || < 
шения. 


Ответ: -3, —2, —1, 0, 1,2, 3. 


Зи запишите только целые ре- 


Правила сравнения рациональных чисел 


и 1. Из двух положительных чисел больше то, модуль которого 
больше: если а > 0, 6>Оий| > В, тоа> 6. 
Например: 10 > 9, так как |10] > |9] 
Замечание. Большее из двух положительных чисел изобра- 
жается точкой, расположенной на координатной прямой правее 
и дальше от начала отсчета (точки 0). 


меньше: если а <0иб< 0, [| > |, тоа <. 


Например: -3 > -Т, так как |-3| <? 

| =з, НЙ=7 
двух отрицательных чисел изобража- 
ой на координатной прямой правее и 


| 
| 
| 2. Из двух отрицательных чисел больше то, модуль которого 


Замечание. Большее из 
ется точкой, расположенн 
лиже к началу отсчета (точке 0). 
реРОЬЙ 1 нака положительное число всегда 
‹ чисел разного 3 
‚ипательного. ‘ 
0,2>-10 во 
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4. Любое положительное число больше нуля, нуль больше 
любого отрицательного числа. 


Например: 1,3.>.0; 0.>-2 


ух) рациональных 


(1) Определите знаки чисел и выберите одно из правил 1—3. 


(2) Если применяете правило 1 или 2, то найдите модули чисел 
и сравните их. 


8) Сделайте вывод, применив соответствующее правило. 


Сравните числа: а) —1,5 и-2; 6) > и 25 ; в) -1,01 и0. 
Решение. 
а) 1,5 >-2 Правило 2: |-1,5] < |-2|, 1,5 <2 
И 2 1 2 
—  6)3=>2- Правило 1: 3— > 2= 
85 >23 аа | аз 
в) —1,01<0 Правило 3: 0 > а, еслиа< 0 


ните числа: а) —15 и —14,9; 6) 8 и 8,01; в) -10и9; 
о  О-Ь2и0;д)2и0; е) -0,03 и-0,02 
а) —15 <-14,9; 6) 8< 8,01; в) -10 < 9; г) -1,2 < 0; 
— м2>0;е) -0,03 <-0,02.. ‚ к 
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Действия над рациональными числами 


ыы сложения и умножения для рациональных чисел 
‚ие же, как и для натуральных. 





а+ь=Б+а, а `6=Ь-а 
^ (переместительный закон ) 
| аб +е=а+ (6+0 =(а+Бс 
а`Б-с=а- (6 с) = (а-Б).с 
ы (сочетательный закон) 
(@+-с=а-с+Ь-с, (а-Б)-с=а-с-Ь:с 
(распределительный закон ) 


Действия с единицей 










а-1=а —а -1=-—а а ф=а —а:1=-а 





во т: =. (-а) : (-1) =а 


Действия с нулем 


—«+0=— 


РОН Нь п ›Ё 
ВНЕ) УЗНИК" итниа8 (2) 
слагаемых. 





Положительные и отрицательные числа 


Сложите числа: а) 10+5; 6) -8 + (-10); в) 5 +(1,8). 
Решение. 


а) 10+5=15 (+) + (+) = (+) 
6) -8 + (-10) =-18 (+6) =) 

я +|-10] =10+8= 18 
в) 95 +(1,8) = -11,6 |5 —+|-1,8| = 95 +1,8 = 


= р = ты 


Найдите сумму чисел: 
а) —12,15 + (-8,85) 6) 7,3 + 10 в) -13*[-24) 
Ответ: а) —21; 6) 17,3; в) -8 + 


гсел разного’'знака 


=> 


® Определите знак суммы и запишите его в ответ; знак совпа- 
дает со знаком того числа, модуль которого больше, т. е. 


ь и (-), если модуль отрицательного числа больше; 


2) БЕ т те и з большего модуля меньший модуль данных сла- 
гаемых и запишите число в ответ. 


пните ответ (знак результата из п. 1, а модуль изи. 2). 
модули чисел равны, то их сумма равна нулю (-а+а=0). 









БЕТА 





нею 





Найдите сумму чисел (1—4). 


ЗАСТ + (15- 7) =8 #155 7, (+) 


а 2. (-19)+9=- (19-9) 10 |-19/> 9} © 
ь 3. -6,3+6,3=0 —-а+а=0 

13 3 13 13 

4. 6,3+| 4-2 |= +[ 68-413) _ 4 

ыы (6 т) №6, > ча 





15613 


АЕ 
8130-30: 30 _ 30.15 


Ра 
Е 
Сложите числа: 
а) 10 + (-12) 6) (-7,1) +8 в) -1 + 0,8 
5 


хо Е 
| г) (155) Неза о НОЯ) 4 













` 15 
у г) 7; А) 0, 
Ответ: а) —2; 6) 0,9; в) -0,2; г) 16 д) 





эдна а С. @ читаемому. 
: ь ожное вы 
Рае противопол 
тт сло, 
4 ‚ 


уменьшаемому. 
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Ча 






_—— 5125888 НВ К А М Я ИК 
Вычислите (1—5). 
1. 12 - (-4) = 12+ (+4) = 16 


а а 





2. 15 - (+3) =15+ (-3) = 12 15] > |3|, (+) 
3. (-6,9) - (-6,9) =-6,9+6,9=0 | а+а=0 
(5 (3 
4. из-(-*)- 112 +82 21910412 10227 
З 5 6 15 5 015 
5. (-92,06) - 12,06 = (-92,06) + (-12,06)= |()+4=0) 
=-104,12 





Удобно сложить все числа со знаком «-—», числа со знаком 
«+», а затем сложить числа с разными знаками. 


Я == 


ислите его значение. 


фсымоя пы 


,5+42 ге, 5) + 42,5 = —(14, 2+ 36, 5) + 








Модуль числа 
й 2. Вычислите: —13 + 8 -20-6+2 


и Решение. 
3+8 20-642 = (13+ 2046) + 


+(8+2)=-39+10-_29 
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(-) +) =) 
(-) + (+) = (<) 


-8 10 
Ответ: -—29. |-39] > [10] 





&. 
| 

а | Запишите выражение -8,3+9 11,7 10,3 + 10,3 в виде сум- 
мы чисел и вычислите его значение. 

-1 Ответ: —11. 

Алгебраическая сумма 

% 

ы] Сумму нескольких положительных, отрицательных чисел и 
нуля называют алгебраической суммой. 

и 

№ 
















НС СРР ЕЙ 


Вычислите (1—3). 
_ 1.45-(-32) =45 + 32 = 77 —(-32) = 32 


зе ет) 1,2) = 7,2 
4 2 
ао. +0-0 


иргЯ с ДУ > = кг И | ыы - 
390,25+1,2= 13,05 © |19.=20- =20,25 


батононяч э0н45“ мн“ 
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3. —14,2 — 36,5 + 42,5 = 149+ а+Ь+е=а+ (5+ с) 
+ (42,5 - 36,5) =-14,2+6=—8,2 (-) + (+) = (=) 
|-14,2] > [6] 


Замечание. Сумма двух противоположных чисел равна нулю, 
поэтому такие числа при записи сложения зачеркивают. 
Например: 
2,2 + (-3,5) - (-3,5) + (-3) = 2,2 — 35+8%5-3=-0,8 


Сложите числа: 


а) -5,8 7 —3,14+0,8 6-25 + 0,9 — 7,3 + 8,2 


Ответ: а) —15,64; 6) Г. 


Повод — ша. реле. 


9 5 15 ТО 
а $5. --6—+471——8—. 
1. Вычислите За 48 16 а 


2 -11—. 
Ответ, 32 


2. Вычислите, применяя законы сложения: 
(7,2 + 8,4 - 22,4) - (15,56 — 22,4) 
Ответ: 0,04. 


Свойства равенств, 
используемые при решении уравнений 


_ 1. Если к обеим частям верного равенства прибавить одно и 
РИ м х 
то же число, то получим верное равенство. 
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| Например, еслиа+ь— Б+а, то 

9 | Г ‹ 

а = & 

я | Ее РМ верное равенство 
| 15 ‚Изсвойства 1 следует, что любое слагаемое можно перенести 

и | из одной части равенства в другую, изменив его знак на проти- 
АЙ воположный, получим верное равенство. 

| Например, если х+2=5, тох=5-2, х=3, 

о | щи так как еслиа+=с, тта=е-ь 


2. Если обе части верного равенства разделить или умножить 


на одно и то же число, не равное 0, то получим верное равен- 
[7 Му 
| ство. 





1 
‚Например; если обе части равенства 5 - х= 3 умножим на 2, 


КУ 1 
то запишем это так: 5 х=З |. 2; получим х = 6 





й ‚ Если обе части равенства 3 : х = 9 разделим на 3, то запишем 
это так: 3: х=9 |; 3; получим х=3 










Или кратко: 


Зв |-2; х-6 
2 


3-х=9 | :3; х=3 


‘уравнений в левой части надо получить 1х или 

сначала посмотрите, какое действие удобно 
ожение или деление). Если множитель при 
‚ то умножьте обе части уравнения на 








250 Положительные и отрицательные числа 
д 





(©) Если уравнение не содержит скобок, то перенесите все выра- 
жения с неизвестным в одну часть уравнения, а известные 
числа в другую, изменив знаки всех выражений и чисел на 
противоположные. 

(2) Если уравнение содержит скобки, то раскройте их (используя 
распределительный закон: (а +5) -с=ас-+Ь: с) и выполните 
операцию п. 1. 

(8) Сложите числа по правилам вычисления алгебраической 
суммы. 

(4) Найдите сумму слагаемых, содержащих х (используя рас- 
пределительный закон справа налево: ах + Вх =х. (а+5)), 
получите в результате уравнение видаа - х=6. 

(б)Решите уравнение а . х =, разделив обе части уравнения 
на а; получите х =6 : а (учтите полезный совет). 

Запишите ответ. 


| 
р 
| 
| 
| 









Решите уравнение (1—4). 


1. 1,2. х+6= 13,2 








О 
5х Фичи. Зы >24 гадоат й нунт&900 


учим кора ре ‚отэи ин эти д84 











Модуль числа 
2.—6,78 — 3,12. =12— 25,9 +у 
Решение. 
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—6,78 — 3,12 = 12 — 25,9 + у | -6,78 — 3,12 = —(6,78 + 3,12) = 
=-9,9 


-9,9 =-13,9 +у 12-25,9 (25,9 — 12) =-13,9 
9,9 + 13,9+=у Если а = с, тос=а 

у=4 

Ответ: 4. 


3.5: (2+1,5х) -0,5х = 24 
Решение. 


5: (2+1,5х) - 0,5: х= 24 а: (6 +с)=а-б+а-с 
5.:2+5-1,5-х-0,5-х= 24 


„ 10+(7,5-х- 0,5: х)=24 _ 10 

„ 1,5. х- в х=24 -10 а:х-Ь-х=х: (а-5) 
т: ж=14 |; 

й=2 

Ответ: 2. 


4. Е ва. х-х=2.х-5,1 
2 
Решение. у 
в а = а, х- 5,1 +055 5,6 


(-) + (-) = (>) 
4х-х-2х=(4-1-2дх=х 


нал. х-3,7+1,1=-х+6,7 
в к А х+2,5=х+4,9 





Положительные и отрицательные числа 
В 


Правила знаков при выполнении действий 
умножения и деления над рациональными числами 


4:9 =<) (5): =) 
0.0 =С) (-): =) 
9.9 =с) 9:9 =) 
(>). +=<) (—) : (+) = (>) 


‚ Умножение двух чисел 
_ © одинаковыми знаками 


(1) Найдите модули данных чисел и перемножьте их. 

(2) Произведение двух чисел с одинаковыми знаками — число 
положительное, т. е. полученное в п. 1 положительное число 
запишите в ответе. 

Например: (-4) . (-10)=4.10=40 
(-2,5) : (-4) =2,5 -4 =10 
5.3=15 


<) Произведение двух чисел с разными знаками — число отри- 
и овел 
цательное, поставьте в ответ знак «—». 


(9.9=0 
9.9=0 


ожьте модули чисел и перед произведением модулей 


5 —6,3. 





Замечание. П 
. оиз 
Роизведение Нескольких множителей равного 


знака положител 
Н ьНо, если количество Евы мвожи- 


телей четное; от 
„’ трицательно, если количество 
множителей нечетное. отрицательных 





в 
При вычислении произведения нескольких чисел сначала 
определите его знак, а затем находите модуль. 












| 
| Вычислите (1—7). 
3-24 О.0=О 
ВС 9-0 ©:9=@ 
3.5. (+3) ый ть Си 
ь &:0=0 
4. (-3)- (-2):4: (-1) =-24 3 минуса 
5. в ы ((-12,3 са (-0,8) 5 (-12,3)) ы -(-0,8) = +0,8 
= (2,9). 12,3 + 0,8 + 12,3) =-2,7 70,8 = |-а+а=0 
=_2,16 <: =О 
р. 1).1.16.(С27) = 482 







м м». 2 а 3 о 
Пе: С". С = 
: зав Четная степень отрицательного числа есть число 
Э чание. тепень отрицательного числа есть 
положительное, а нечетная с 
число отрицательное. 
\ 2% уравнение 0,2 . («+1,5)- 


У 52 Об х 0< [а 6+е=а-Б+а-с 










0.5=5 :0;3 ; № 
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Положительные и отрицательные числа 


0,2-х+1,5.0,2— 0,5=5-0,3.х 

0,2-х+0:3: Бы 0,3+0,5 а`х+6-х=х. (а+5) 
0,5-х=5,2 р:а 

х = 10,4 а-х=Ь |:а 


Ответ: 10,4. 


Вычислите: 
а) (-2,5) . 2,5 6) —4 - 1,5. (-5) в) (-0,3) - (-1) - (-6) 
Ответ: а) -6,25; 6) 30; в) —1,8. 


Решите уравнение: 
а) 0,5 - (х+0,5) - 0,25 =0,4-х 6) 0,4 . (5: х-4)=-0,9 
Ответ: а) 0; 6) 0,35. 


Почлродуи — ел. ремилл. 


а ах 
Зы 


АтЗо вк: фо 1 1 
; 5:1 3 (2-1) 


5 4 
рай : в + (-6,06) =-0,06 


Ответ: а). 6:8 26: 9 ; в) -2; 2. 
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@) Определите знак частного по правилу знаков: 


Реут +) 
(=0#С)=(+) 
(#4 (-)=(5) 
(-):(+)=(=) 


(<) Модуль делимого разделите на модуль делителя. 
(8) Запишите ответ. 


Формулы, основанные на свойствах деления 


(а+ьЬ) : с=а:с+Ь:с 
(а: :с=а: (Ь - с) 

а: ©: 0=(@а:Ь:с=(а:с):Ь 

(а) :с=(а:с)-Ь=а: $: с) 
(а:Б-с=(@а-о:Ь 

Вано отно Е @ а: а= 


=, * , +0 


0:а=0 


эниадэнвоя) 
\} На нуль делить нельзя: 


Е У-С9 


9:90=9 
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4. (-1,9.4):4=-1,9. (4:4) =-1,9 9 :с=а.6: 0) 


м 1 1 ‹ 
Бы. :4-|.8=-—-.8:4-= (@:6с=(а- с): 
( 0,125 4] 8 8 Е 
Ви 12 _ ЗЫ 
3 13 а И в 





Вычислите: а) (-12,5) : (-5); 6) —1 


5 (а) 


Ответ: а) 2,5; 6) —2; в) 0,6; г) 25. 


, 


> | © 


+5 в) (-1,2 . (-5)) : 10: 


(©) Определите порядок действий (если есть скобки, то сначала 
выполните действия в скобках). 


<@ Выполните (если они есть) действ 
в степень). 


(8) Выполните действия П ступени 


ия Ш ступени (возведение 


(Умножение и деление) по 


олните действия 1 ступени (сложение и вычитание) по 
- ое абы = 


5$ 


ах {‹ 
.% 


О: ` Н 0- 
г ть а законы умножения исл 
их. и са 
р 
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Вычислите значение выражения (1—2). 


1. 0,19 - (2,5) — 1,19. (-2,5) +2. (-2,5) = аб + ас +аа = 
= (-2,5) - (0,19 - 1,19+2)=-2,5.1=-2,5 =а`+с+а) 
а:1=а 





"бы 
4 1 52 
—о,2. 6,2: 0,81* 30] 
. 6 ВВК 


2. 7 5 6 т 
ы + м [259 : (201) +0 





р Бение.. 
1) 6,2 : 0,31 = 620: ЗЕ = 20 
3 
5 Бэ9_ 9.9 


о, 
26616,20, 






#8) 
ТА 
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Вычислите: 


Положительные и отрицательные числа 





7 5 
: — + — 0,125 +2,5 - 0,8 
Г 25 16 


Ответ: 5,8. 
1. Сравните числа: 


а) 13,97 и-6,79 6)|-4,и3,5 в) -1,11и-|-3,24 
Ответ: а) —13,97 < 6,79; 6) |-4,7| > 3,5; в) -1,11>-|-3,24(. 








2. Вычислите: 
[85 4 +20 0.24. 25+ [51625-28 ).2 
25. 16) 5 
Ответ: 51,5. 






3. Решите уравнение |х — 2| = 
_ Ответ: 8; —4. 







ите уравнение 
>. _ (2000 — 2000 ‚024). (х+0 ‚15) = 0,048 
№—2;05( <} 


0. 


` &- 1+ (-2,5)) = 20,4. 














. ем. 3 ть ге 2 лу о оиЕ = 19". 5 

я Ответ: —4. яачыин‹ 

у} 

| ВД Какой цифрой оканчивается сумма чисел 313 + 1013 + 1813? 
Ответ: 1. 

яовиуо ман: 

4. Найдите значение выражения од 


ОТ .охат.о: р ЧО 2 
Этажетооц (т ы н) ВА 
2+1 

2 


_ Ответ: 12 о: 


В увако?  нывезу нм 
: цази ‚мотива 
в. 
чб Зоя ночи 
о а 


иеевияс 97 шомноцзавноп дэЧ 
воё чо гбази тальк он 4 


т "Вс ( | 
брелоки точно 


В этнвоевя м эннежесан 5тито 


тядвичффеоя }3$$ 1198-)5-( 


.9А0$-— ах , $. 5,0 









КОЭФФИЦИЕНТ 





Числовой множитель, стоящий перед произведением буквен- 
ных множителей, называется коэффициентом. 

Если числовых множителей в произведении несколько, то 
перемножьте их и полученное число (коэффициент) поставьте 
на первое место перед произведением букв. 

Например, в произведении 5 а-б. 32 = 15абс? коэффициент 
равен 15, а в произведении 246 коэффициент равен 2 


Замечания 

1. Знаки умножения между числами и буквами и между бук- 
вами не пишут, а минус ставят перед коэффициентом, например: 
—2а + са. 

2. Плюс перед первым коэффициентом суммы опускают, на- 
пример: 3х + 2у. 

3. Коэффициент 1 обычно перед произведением не пишут. 
1.а=а, коэффициент 1 не пишут перед буквой 
—1-а=-а, коэффициент (-1) заменяют минусом перед 
буквой 





ыражение и назовите его коэффициент: 


= 246, коэффициент 24 
п0= —20Ё6, коэффициент —20 























Коэффициент 261 


о 2..7 2 
— в) > `2а : (2 25 5 . Е -2а=-2а, коэффициент —2 


3 


г) -а-6=-аь, коэффициент -1 


Подобные слагаемые 


Слагаемые алгебраической суммы, у которых одинаковые 
буквенные множители, называются подобными слагаемыми. 


Например, у суммы а + 2а — Ба подобные слагаемые, а, 2а, —5а 


В выражении 2ху - 5ху - 10ху подобные слагаемые, 2ху, 
—5ху, —10ху 


Подобные слагаемые можно сложить, что называется приве- 
дением подобных слагаемых. 
Например: 2а6 - 1,5а6 = 0,5аб 


(1) Если слагаемые содержат два и более числовых множителя, 
то перемножьте их. 


Например: 
> 2.а-3-6+5а : 26 - 8а6 = баб + 10а6 — 8а6 





бных слагаемых 





(©) Подчеркните подобные слагаемые одинаково. 


Например: вау ов + ку + 2аь 


ициенты подобных слагаемых (не забудьте 
лентов) и полученный коэффициент умножьте 


1—2 4% | 3 


а + 2аь - 4лу+аь’ |3+1=4 
= —1+ 25 
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© Если коэффициенты двух подобных слагаемых — противо- | | 
положные числа, то зачеркните эти два слагаемых (так как 
их сумма равна нулю: —а +а=0). 





Например: -3@ +6 +34 =6 ; 

Внимание! Помните, что а =1:а и-а=-1 а. е 
| 
1 

1. Приведите подобные слагаемые в выражении 2х -а+х +4а. 

Решение. К 

2х -а+х + 4а = (2х +х) + (-а + 4а) =3х+3а |2+1=3 







—1+4=3 
Ответ: 3х + За. 





2. Решите уравнение 2х + 3х - 6х = -10. 







Решение. 

2х+3х-6х=-10 |2+3-6=-1 
-х=-10 |. (-0 

2 №0 е 










Ответ: 10. 
и "7 ы №3 
ражение —186 + 3 — 146 — 85 и вычислите его 
те ет №4 ВН» 
н-. ЗУ . . 
›=-376, 6 =-1, | —-18+3-14-8=-37 


‚х а. < я 


< В 
ва вх * 
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_ Упростите выражение -7х+ бу 
значение при х = 1,5, у=-2. 


_ Ответ: —24. 


— 13х - 8у и вычислите его 





’ 1. Вычислите коэффициент: 
(-0,1). ‚а (=) чей (-0,125) 
5 8 64 


1 
О =. 
твет Е 


2. Решите уравнение.1,2 . (х - 3) - 3,2. (1-2х) = 2,4 . (1-х). 
Ответ: 0,92. 


Порода — а. решал! 


1. Упростите выражение -5 - (1 - Зу) +4. (2у - 1) - (бу+7) 
и вычислите его значение при и = -0,7. 
Ответ: -20,5. 


2. Вычислите коэффициент: 


36 
са .(-0,3). (- С). -В-чо (0,25) 
то авязуна а 1 ? 
_ Отве ы ОВО ест _ 


Г приросте 


26-6 - -1в) 8 89а +105 
77748 ав- 16 
вто Ни (+) + 











КООРДИНАТНАЯ ПЛОСКОСТЬ 





Плоскость, на которой заданы две взаимно перпендикуляр- 
ные прямые Ох и Оу с выбранным на них направлением (-—; 1), 
единичным отрезком и началом отсчета (в точке пересечения 
прямых) называется координатной плоскостью. 

Ось Ох называется осью абсцисс (разделяющая). 

Ось Оу называется осью ординат (упорядоченная) (рис. 1) 


У А ось ординат 





1 
ось абсцисс 
=— —+ на 
С: (6) 1 х 
—1 


Рис. 1 | 


Стрелка на осях указывает положительные направления от 
нуля. 

'Абсциссой точки называется число, равное длине отрезка оси 
Ох, взятое со знаком «плюс». (+), 


Ц если отрезок справа от нуля, и 
со знаком «минус» (-), если отрезок слева от нуля. 


сы + Ч = Ах 
Ординатой точки называется число, равное длине отрез- | 
ка оси Оу, взятое со знаком «плюс» (+), если отрезок, отложен | 


















Координатная плоскость 


вверх от нуля, и со знак 
вниз от нуля. : 


Зна 
чения абсциссы: (х) и ординаты (у) точки называются 
координатами. точки. `Их. записывают рядом с названием точ- 


ки, причем на первом месте всегда пишется х, а на втором месте 
У: А(х; у). 
‚ ‚Например: А(З; 4), В(0; 5), С(-2; 8) > значения абсцисс: 
х =3, 0,-—2; значения ординат: у = 4, 5, 8 

Начало координат — точка 0(0; 0) — имеет абсциссу х = 0’и 
ординату у = 0. 


ом «минус» (-)„’еслиготрезок отложен 


Знаки координат по четвертям (рис. 2) 


П четверть Г четверть 








ул 
В(-х; +у) +| + А(+х; +) 
=== = ==. +9 
| 1 | 
| | 
| | 
24 + 
ПЕ + > осьабсцисс 
Вр --0 5 
| | 
| то 
т -% : 
и 





Ш четверть ГУ четверть 
ро ь ось ординат 


ВоНтТвн? < Рис. 2 


Замечание. Если на плоскости задана одна координатная 
а . | А(-2), В(3) 

вет только одну координату ь 
прамва 0%, то точка т 


` ке г? 
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Координатная плоскость 





< Если задана координатная плоскость (Оху), то каждая точ. 
ка плоскости имеет две координаты (числа), так же как и в том 
случае, если точка лежит на оси Ох или Оу. 

Например: точки К(З; 0), Р(-4; 0); М(5; 0) лежат на оси Ох. 
Все точки с координатами (х; 0) лежат на оси Ох; они имеют ор- 
динату у = 0 — это общее свойство точек оси Ох. 

Точки С(0;-—1);0(0; 3), Е(0; —4) лежат на оси Оу. Все точки с 
координатами (0; у) лежат на оси Оу; они имеют абсциссу х = 0 — 
это общее свойство точек оси Оу. 


Рис. 4 


а 3 р УТ 
Запомните! Каждая пара чисел (х; У) определяет только одну 
точку на координатной плоскости › И каждой точке координатной 


у 


_ плоскости соответствует единственная пара чисел (т: У). 
и 5 


НЧ о0х ЕВХо ИНВДЬЯ МТО 
ь _ 


‚То ее координатами будет пара 
© На оси Ох значение х,, по- 














Координатная плоскость 


Нап 
ример, построить точку А, если. даны ее координаты: 


и. =4 = 
0= 4, У, =0. Отложите вправо от нуля на оси Ох 4 единицы 
и поставьте точку А. 


В(-3; 0) м А(4; 0) 








Рис. 5 


Точка В имеет координаты: х, = -8, у, = 0. Отложите 3 еди- 
ницы влево от нуля на оси Ох и поставьте точку В (рис. 5). 


(2) Если точка лежит на оси Оу, то ее координатами будет пара 


чисел (0; у,). Поэтому отложите на оси Оу значение у,, по- 
ставьте точку и назовите ее (рис. 6). 

Например, построить точки С и О, если даны их координаты: 
С(0; 2), (0; —3) 

Построение. 


Отложите на оси Оу вверх от нуля 2 единицы и поставьте точ- 
ку С. Отложите на оси Оувниз от нуля З единицы и поставьте 


точку Д (рис. 6). 
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(8) Если точка А(х; уз) не лежит на осях Ох и Оу, то: 


1) отложите на оси Ох абсциссу хуи проведите через эту точ- 
ку на оси Ох перпендикуляр к оси Ох; 

2) отложите на оси Оу ординату у, и проведите через эту точ- 
ку на оси Оу перпендикуляр к оси Оу; 

3) точка пересечения перпендикуляров и есть точка 


А(%; У‚) — единственная на координатной плоскости Оху, 
которая имеет заданные координаты х, и И’. 


Например, построить точки по их координатам: 
А(5; 3), В(-3; 1), С(-2; —4), 0(3; —2) (рис. 7) 











ОЕ 


у 
(} 
4 у 


‚ : Мостройте точки в системе В м Оху: А(0; 1), В(-3,5; 0), 
С(0; -й ›5), 0(-4; 1), Е(б; —2), Е(-4; —4) (рис. 8). 
Ответ: 





ырройхе заданную ов А(х; и. 
та ) „Получирв точку, сальйъемеыы 
‚м ры ус 
ожат на одной прямой, прохо- 
Уо их от нее расстоянии ри 
2 отче вНеНЧтЬмы 55 5аРОТ м 
Построить точку В, симмет- 
о 0 (0; 0) (рис. 9). .вынен 
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Решение. 

1. Постройте точку А(-3; 4) 

2. Постройте точку В(3; —4) 

8. И В(3; —4) симметрична точке А(—3; 4) относительно 
оси О(0; 0) (рис. 9) 


А(-3; 4) 











Рис. 9 


Вывод. Чтобы построить точку, симметричную данной, отно- 
сительно точки О(0; 0), надо построить точку с координатами, 
взятыми с противоположными знаками: ах; У) и В(- х; 0). 


те данную оовиарЯ системе координат Оху. 
точка симметрична относительно о 


си Ох, то поменяйте 
олько 'Уординаты, а абсциесу точки оставьте без изме- 
(6 оно) (9+9 онавотьо 


ы!1 


чвема 
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Например: построить точку, симметричную точке К(2; -3) 
ц относительно оси Ох 
Решение. 


1) Постройте точку К(2; -3) 
2) Постройте точку М(2; 3) 


ь 3) Точка М(2; 3) симметрична точке К(2; -3) относительно 
\ оси Ох (рис. 10) 









ирис ^^ у Рис. 10 
Вы, 1..2 


нацатноонто (>? ;`-! носительно оси Оу, то поменяйте 
мметрична от 
Если г "оби данной точки А(ху; уз), а ординату оставьте 
кей. И постройте лочку Вх и. 
вия | "точку, симметричную точке Р(-2; 4) 
ельно оси Оу 









Рог ВЕРНЧТЭМЫНО (+; 
ихфот ошал краз 


АИТ. (рис. 11) 





Координатная плоскость 


==. РЕ 








Р.(2; —4) 





Вывод. Точки А(х,; у) и В(-х,; уу) имеют абсциссы с проти- 
воположными знаками, а ордината не меняет знака. Значит, 
эти точки симметричны относительно оси Оу. Если даны точки 
А(х,; у) и В(х,; —у,), то абецисса постоянна, а ордината поменяла 
знак; значит, точки симметричны относительно оси Ох. 


Ба 35 2 8 В 8 Е 


остройте точки, симметричные точке Р(-2; 4) относительно 
Ох и относительно точки 0(0; 0). 


РО м Р. (5; о) 
симметричны относи- 
тельно оси Ох 

вай У) и Р.(-хо; —Ио) 
симметричны относи- 


тельно 0(0; 0) 
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Сре оабый = 
ий 


Найдите координаты точек, симметричных точке М(З3; -4) 
относительно: 1) оси Ох; 2) оси Оу; 3) точки 0(0; 0). 


| „Ответ: 1) М (3; 4); 2) М,‚(3; -4); 3) М,С3; 4). 


0) Если точка лежит на оси Ох или Оу, то определите одну ко- 

р | ординату. Вторая будет равна нулю. Если точка не лежит на 
оси, то перейдите к п. 2. 

(2) Опустите перпендикуляр из данной точки на ось Ох и запи- 
шите абсциссу точки ху. 

(8) Опустите перпендикуляр из данной точки на ось Оу и запи- 
птите ординату точки у,. 

(4) Запишите пару чисел (х.; Ус) — координаты данной точки. 
Например: даны точки К, М, Р, А, О, С, В, О, Е. Найти ко- 
ординаты данных точек (рис. 12) 


;.} 
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Замечание. Желательно иметь миллиметровую бумагу или 
бумагу в клеточку с заданным единичным отрезком на осях. 
Решение (рис. 13) 


т 
2. 


. Р(2; -3) — точка Р в [У четверти: Р(ху; У). Проведите к 


К(4,5; 0) — точка К на оси Ох: К(хо; 0) 
МСО; 3,5) — точка М на оси Оу: М(0; и.) 


осям Ох и Оу перпендикуляры 


. А(-1; 1) — точка А во П четверти: А(-х,; Ио). Проведите к 


осям Ох и Оу перпендикуляры 


. 0(0; 0) — начало координат 

. С(3; 2) — точка С в Г четверти: С(х; У) 

. ВСЗ;—2) — точка В в Ш четверти: В(-х,; Ио) 
. (0; -2,5) — точка Д на оси Оу: (0; у’) 

. Е(-2; 4) — точка Е во П четверти: Е(-х,; Уз) 




























у {( у‘ 





ЗОВИ Ой 520’ вЫ. на: 
Найдите координаты з 


накти (рис, 14) 
Ответ: А(З; 0), В(-6; 0), С(0;2), р 
| у ‚ (0; -3,5), Е(5; 2), 3), 
К(-4; -2,5), 1(-5; 1), Р(-3; 3). _ ева 


аданных точек на координатной плос- 































тметьте точки А(-3; 0), В(0; 6), 


. атной плоскости о 
ямые АВ и СО. Запишите ко- 


роведите пр 
ре ечени ния. 

я [5-5 
д(—3: 0) и ‚В(0у: ка ори прямую 
ня интое 40 
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2). Постройте точки С(0; —4) и 0(-3; 5) и проведите прямую 
ср 

3). Опустите перпендикуляры из точки К на оси, получите: 
Х =-2, уу =2 (рис. 15) 

Ответ: К(-2; 2) — точка пересечения прямых АВ и СР. 


вос 5 | 


о (2:8 м 00 
них концы имеют коорди: 
; 4) (рис. 16). а 

‘ЗАзАыУ“ 
ичный отрезку АВ отно- 
) (рис. 17). ак 
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/ 


(/ ине кл речи 


1. Найдите коо 
рдинаты се 
ын редины отрезка АВ, если А(-8; 0), 
> Ответ: (-8} 0). 

Е 2. Вычислите площадь прямоугольника, вершины 

заданы точками: А(3; 6), в(-2; 6), С(-2; —4), 2(3; —4) о А 
твет : 50 кв. единиц. . 
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